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Deroulement:

> Contexte general de ['étude

> Présentation du fonctionnement hydrauli
>Methodologie et résultats

> Impact des éclusées

>Et apres ! Mesures correctives et stratégie



Il etait une fois dans une petite Federatlon d
sud de la France... il

» Des questions de naturalistes passionnes
sur l'origine genetique de l'espece;

» Volonté de porter une etude plus poussee sur |’espece;

» Regroupement de la Féderation et une association de protection
nature;

» Laureat d’un appel a projet biodiversite A E RMC co-financée p
Département de l'Aude;

- Des prémices de discussions concernant une etude a venir
« eclusees ».
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Contexte hydraulique

2 branches principales :

BARRAGE DE
MATEMALE

Prise d'eau
de la Lladure

MATEMALE
pris=——=—ws

-BV Bruyante : 2 petits réservoirs (2M) et un
turbinage au fil de l’eau principalement =>
usine de Saint Georges

g Prise d'eau
de Linas

Prise d'eau
inférieure de
{a Bruyante

BARRAGE DE
PUYVALADOR

Prise d'eau
du Rialet

- Axe Aude : 2 gros réservoirs (30M) avec
multiusages
- Production hydroélectrique (285 GWh).

-
o Prise d'eau
*  surl'Aude

ESCOULOUBRE

- Compensation prélevements agricoles ; s
(tranche agricole max 10 M) i Cafoetn O B st

- Eaux vives jusqu’en 2022 L e
=> Turbinés a Nentilla avec un minima dsisams o
technique de 3,8 m3/s — ) OihmAGE

EDF

Eloctricité
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Le Chabot: espece repere

Intérét de cibler I’étude sur le Chabot :

Manque de connaissances en HVA;
Espece exigeante : cryophile, lithophile et invertivore;

Faible résilience vis-a-vis des pressions anthropiques.

Synthése des vulnérabilités :
Instabilité hydraulique ;

Fortes variations thermiques ;

Perturbations morphologiques (continuité écologique, déficit
sédimentaire)

Colmatage du substrat (occupation du sol, altération régime
hydrologique)

Altération de la qualité de I'eau (ressources trophiques).
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Le paradoxe de [’habitat ! | o s ke vai de .‘-’:..%':'“‘T, [ome .
Analyse de la qualite habitationnelle sur des trongons e & N
homogenes; ;

=" L. Répartition des populations

-+ Absence

. — Présence continue
== Présence discontinue

Pas de corrélation évidente entre l'habitabilité et la densité
de chabot;

0
160 - 320

Paradoxalement, il est observé une densité supérieure dans
un troncon considéré comme médiocre !!!

' Qualité habitationnelle
~—= mn Médiocre

Moyenne
' Bonne

¥ - N 5
‘aouca BD Topage OF B Ocdtanie,
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Des conditions de vie perturbeées

=>|nstabilité hydraulique avérée sur ’aire de repartition

=> Phénomenes de piegeage/échouage

=> Modification des capacités d’accueil du milieu selon le

régime des « éclusées »
S eaucea

Valeur habitat
hauteur d'eau

Valeur habitat
vitesse d'écoulement

2

1,25 m3/s

Valeur habitat du Chabot commun:
parameétres vitesse et hauteur d'eau

Valeur habita
. o
0.25
0.5
1 0.75%
LB

Les apports de I’étude imp

Débits en m3/s 1.25 7.1 5.15
Chabot commun Adulte 0.578 0.369 0.414
Adulte 0.654 0.812 0.777
) ) Juvénile 0.805 0.631 0.708
Truite fario -
Alevin 0.69 0.484 0.549
Larve 0.285 0.17 0.214

par ’EPTB Au




Méthodologie de qualification de [’habitat

Protocole standardise IAM (CSP / TELEOS 2002):
débits 2.8 et 6.5 m3/s.

Description en 2 dimensions des trois composantes
fondamentales de I'habitat aquatique (Vitesse / hauteur/
substrat).

o e

Interprétation des résultats :

Adaptation des intervalles de classes significatives aux
exigences du Chabot;

Attrait potentiel des secteurs défini par l'intersection des trois
composantes;

Détermination des fluctuations d’attractivité sur une journée;
estimation du risque du piégeage.

Vitesses (m/s) | > 0.40 (Classes 3 ;4 ;5)
Profondeur (m) <0,050u>0.7 (Classes 1 ;4 ;5)
Granulomeétrie (@ en mm)

Note Finale 0 1
Degré d’intérét Sans intérét Peu intéressant




Habitabilité globale journaliere:

Etat le plus contraignant du milieu mais structurant
des populations piscicoles.

Chute des surfaces d'habitats tres attractifs (436 m?).

Habitabilité de la station de Belvianes vis a vis du Chabot
pour des débits de 2.8 m3/s et 6.5m3/

Classes d'habitabilité [l
pour le Chabot
Exondé
Peu attractif
% f ' 0 Assez attractif
P ! B Tres attractif
J A | Sans intérét

Evaluation des risques journaliers
d'échouage / piégeages

e

: .
3 tf .."_v'

Evaluation des riques
d'échouages / piégeages
Faibles
Modérés
B Forts
Nul



Et autres facteurs...

» Une température relativement élevée pour ’espece sur le
Rébenty pourtant considéré comme cours d’eau « froid »;

» Large dépassement des préférendums sur la station de suivi
thermique de Couiza;

» Mi-Aout : Apports "chauds” depuis Nentilla

Régimes thermiques de I'Aude a Gesse, Nentilla et Belviane préférendum du Chabot
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Mesure de la quallte des reglmes

therml ques dans le erlmetre d etude
" | | :
Régime thermique trés | e \- A
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Les enjeux pour |’ecosysteme

» Invertébrés : On peut discerner une
dérive passive provoquée par
I'augmentation des forces tractrices
(vitesse) et une dérive active provoquée
par une fluctuation thermique.

» Poissons : le taux de variation critique
concernant le choc chaud/choc froid
pour les poissons est de l'ordre de 0.3
°C/minute ce qui correspond aux
variations observées a Nentilla.
(échange avec un expert vétérinaire)

04/02/2022

Sources anthropogéniques

Réponse
primaire

Altérations des structures
de controle de |'eau

Pratiques de péche
commerciale

Arrét rapide de lacher d'effluent thermique
issu de la production électrique ou industrielle

=P Réponse neuroendocrine
- Réponse des catécholamines

=P Réponse des corticostéroides

Choc froid

Exposition a la thermocline a
différentes profondeurs

Seiches anormales
et mouvements d'eau

Réponse
secondaire

=P Réponse métabolique

=p Réponse hématologique

== Modification de I'osmorégulation|
= \odification immunitaire

Variation rapide de la température saisonniére

Sources naturelles

Réponse

= Modification du développement

== Resistance aux maladies
=p Utilisation de ['habitat

===mp Recherche de nourriture
=) Migration

tertiaire

14




\
PROPOSITIONS VISANT A SUPPRIMER OU REDUIRE CERTAINESTECEUS

Eviter ou réduire le nombre des éclusées fatales

Belviannes Zoom éclusées fatales 2022 (en m3/s)

Qturbinés Nentilla 2022 et 2023

» Valorisation des apports hydrologiques du
bassin de mise en charge d’Escouloubre 5 @w

=
=
——
2
=

» Substituer le fonctionnement par éclusées
par un fonctionnement au fil de I'eau.

Turbinés Nentilla (m3/s)
w

» Expérimentation : modification de la gestion |
par les automates a 0,9 m3/s (lissage)

14/08 16/08 18/08 20/08
——Deébit turbiné Nentilla 2022 ——Débit turbiné Nentilla 2023
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PROPOSITIONS VISANT A REDUIRE L’IMPACT DES ECLUSEES
Réduire le gradient de baisse des éclusées au printemps

Eclusée simulée - Journée du 21/03/2016

Station de Nentilla - Aude g o . . .

1900 - Objectifs de gradients

16.00 +

::Z évalwation  Etat m:c;va:m“ SoEis MY Samten B m:c;v‘”‘,:m“ SRR on
é 10,00 YT - excellent <02 - excellent <15
§ 8,00 1 PO bon 20,2<03 bon 215<3

“o ] 4twinj 063 moyen  20,3<04 moyen  23<45

g EIE '{ " mediocre  20,4<0.5 megiccre 24,56

% - ew -

o

» Probleme majeur en période d’émergence des larves de truite
» Risque d’échouage/piégeage lié a la vitesse de la baisse des niveaux

R A S S LY IR e K S e . B
& \\P"\ \)@"’ \@'53 @'a‘ $s” @'5" @“;\ @-‘P @-f" S
R T R T - - I R S

Gradient

m3/s

0 10 20 30

50 &0

70

80

>

Stade larvaire de la truite fario Stade juvénile de la truite fario

Objectif de descente par paliers (max 150 |/s/min pour |
et max 33 L/s/min pour stade larvaire)

Nécessite la mobilisation du bassin de I’'Escouloubr.
partie du stock de Puyvalador

Réflexion toujours en cours en lienavec 'au
ressource



PROPOSITIONS VISANT A SUPPRIMER CERTAINES ECLUSEES
Réduire et atténuer les éclusées liées au soutien des débits en

Eclusées estivales lides au soutien des débits 2023 (en m3/s)

—Behiannes —¥1612020 : Mousioulens eduse

» Variations importantes liée
estival pour la compensatio
prélevements agricoles (obje
satisfaction du DOE)

Mentilla 3,8 m3/s
pendant 12h

h » Modification des modalités de ge

Bruyante 1 m3/s

oot 100 lissage et étalement des lach
22 h)

11h

Solution idéale a long terme : adaptation des turbines (Nouvelle turbine a E
petits débits ou remplacement de la turbine Pelton actuelle par une turbi
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RECHERCHE DE NOUVELLES RESSOURCES POUR RENFORCER LE MUENUSAGE

Convention SMMAR EDF signée en 2023 pour I'engagement d’'une étude
prospective :

» Augmentation du volume de gestion fondée sur des ouvrages existants

» Evaluer les nouvelles opportunités hydroélectriques a bénéfices multiples

» Modélisation hydrologique en climat actuel et f

» |dentification des potentialités d’optimisation
d’augmentation de la ressource disponible :

» Réhausse

» Amélioration du remplissage (nouvelles pri
STEP...)

» Adaptation du débit réservé

» Elargissement de la réflexion a de




PROPOSITIONS VISANT A ATTENUER LES IMPACTS

[ ]
I h e rm I e Variations de Températura et de Ddbit 3 Nentilla de 8 Aout 2021

» Réduire les variations les plus brutales de

température 3 } | B

» Expertise interne EDF a 'aménagement par . _==..<} *\/\3:: o
i3
. i
;

pose de capteurs

Ls V.o
00:00:00 03:00:00 06:00:00 05:00:00 12:00:00 15:00:00 18:00:00 21:00:00 00.00:00

Débits réservés des ouvrages de dérivation en aval

» Régularisation administrative des débits réservés pour fixer un débit respectant le
biologiques

» Amélioration de la régulation technique des prises d’eau pour garantir le res
réserve

» Information hydrologique sur les « horaires de la vague » pour anticip



PROPOSITIONS VISANT A ATTENUER LES IMPACTS
Travaux en cours d’eau

» Réduire ou supprimer les situations favorables au piégeage par des travaux en lit mi

» Implication des pécheurs (observations) et des structures GEMAPI

» Proposer un chantier test pour sensibiliser et former les techniciens aux enjeux des
éclusées (Moulin d’Alies)

Marnage sur la surface a la
station du Moulin d'Aliés e i .

» Solution ponctuelle mais souvent non pérenne
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