Utilisation de la télédétection pour la localisation et Ia
caractérisation de zones humides a grande échelle

Diagnostic de la fonction de frayeres a brochet du Marais Breton Nord -
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Site d’etude : le marais breton
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Site d’étude : le marais breton Nord

e Zones trés basse altitude (<2,8m)
* Typologie de milieux : étiers, canaux, fossés, lagunes, prairies humides
* Une petite partie « salée », la plupart en eau douce
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Espeéces contactées lors des différentes études

Site d’étude : le marais breton Nord

X = Présence avérée

Marais de Marais de Marais de Marais de
Zone d'étude Bourgneuf Marais Breton Marais de Bourgneuf Marais de Bourgneuf Marais Breton Bourgneuf Bourgneuf- Bourgneuf-
P t t | Protocole péches électriques péches électriques engins Engins Engins Engins électriques électrigues
O e n I e 20 stations en réseaux Il & 14 stations en
9 a 19 stations en réseaux 9 a 19 stations en réseaux |, Il prospectées 1 fois a 28 stations en réseaux Il & 24 stations en réseaux Il réseaux Il & IlI, 3 stations en réseaux 3 stations en réseaux
Nb de points 1, 11 & lll, prospectée en 5 1l & lll, prospectée en 5 fois I'électricité + 4jours aux Il prospectées 7 fois 4jours ~ & lll, prospectées 4 fois  prospectées 4 fois 1, Il & Ill, prospectée 1, 11 & I, prospectée
° . échantillonnés fois sur 3 ans sur 3 ans engins aux engins sur 1semaine sur 1semaine en 1 fois en 1 fois
I S C I CO e Prépa. Protocole Etude fonction bio  Etude fonction
Etude FEUNTEUN et Etude FEUNTEUN et al L Etude NORSPA 1995- . . X Etude FDPPMA Etude FDPPMA
a1 1987-1989 1987-1991 Etude NORSPA juin 1996 du marais breton  bio du marais 2011 2016
Espece 1996 1999 breton 1999
HW'H Able de Hekel X X X X X X X
e Pas de suivi long terme.
Ablette X
A Aot Anguille X X X X X X X X
®
Des études de précision " - - - - - - -
3 2 Breme
et de modalités pordeliére X " " X X X " X
7 7 \ Breme
hétérogenes. e X X X X X X
. Brochet X X X X
* Peuplement dulcaquicole carassinargente
, ou doré X X X X X X
avecC presence Carpe commune X X X X X X X
. , . Chevaine X X X X X
anecdotique d’especes  eperian X X
. Epinoche X X X X X X X X
euryhalines provenant Epinochette X X X X X X
. . Gambusie X X X
des zones intertidales et  cardon X X X X X X X X
, . , Grémille X X X X
d’especes d’eau Loche franche X X X X X X X X
, Perche X X X X X X X X
courantes dévalant des rerchesoki X X X X X X X X
Poisson-chat X X X X X X X X
affl ue nts . Pseudorasbora
Parva X X
Rotengle X X X X X X X X
Sandre X X X
_ Tanche X X X X X X
Vairon X X
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La question :

* Quelle contribution de ce marais a I'espece Brochet ?

La zone permet-elle encore le renouvellement de I'espece (T VYIS s

brochet : , —

— Historiguement présente

— Identifiée comme espéce « repere » sur la zone Espece
parapluie sur grandes zones humides associées aux plaines
alluviales.

— Classée VU sur la liste rouge Régionale et Nationale

_—_w
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La cible :

Quelle cible ?

le cycle complet — incluant |la reproduction et ses exigences particulieres

"w
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Méthode

* Comment inventorier les zones favorables au frai sur un secteur de 10 000 ha ?

Le niveau de
submersion

La surface de
submersion

La saisonnalité

Le support

de submersion de reproduction

La présence de
géniteur/juvénile

via l'altitude et échelles
limnimétriques
automatisées

-

via la détection

via I'analyse des

satellitaire de I'eau surfaces élémentaires
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via une description
terrain

via un échantillonnage par
péche électrique
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Méthode

* Phase A. Analyse de données cartographiques pour
identification préalable des zones dépressionnaires
potentiellement favorables au brochet

* Phase B. Sélection des sites potentiels les plus
pertinents (Analyse des secteurs les plus
fréiquemment ennoyés par analyse de données
satellite + enquéte aupres des gestionnaires)

* Phase C. Suivi écologique des zones sélectionnées :
inondation hivernale, analyse de la végétation,
analyse des modalités d’'immersion (connexions
hydrauliques), mesures topographiques au niveau
laser.

* Phase D. Recherche de juvéniles de brochet de
I'année sur le ou les canaux a proximité des zones
sélectionnées.
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Meéthode — Phase A — Identifier les zones régulierement submergées

Petits rappels sur la télédétection

Sentinel 2-A

infrarouge)

SPOT

infrarouge)
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Données Radar : complexes a utiliser

(avec capteur optique infrarouge)

Sentinel 2-B

(avec capteur optique

Sentinel 3

(avec radiometre imageur (SLSTR), un
spectrometre (OLCl), altimétre radar (SRAL),
et un radiomeétre micro-ondes (MWR)?)

(avec capteur optique

A I'état expérimental, données
encore non accessibles
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https://briques-de-geomatique.readthedocs.io/fr/latest/_images/fig_spectre.png

Méthode — Phase A — Identifier les zones régulié(mqe_gsuhmpmées
. 12y . &
Petits rappels sur |a télédétection )
o

Données brutes
Diffusion des données
par des portails Web o

acquises en orbite
par des partenaires

T

Traitement de données Traitement de données pour
) « Toilettage » applications Utilisation finale sur

logiciel de cartographie
O 1T)
¢ =
0
—I

T8
Niveau O - Données reconstruites mais non N 2 — Produit issu d
j traitées iveau 3 — Produit issu de

synthéses periodiques par scripts

Niveau 1 — Produit issu de la recomposition : ; : : 2
d’'une image avec tous les pixels acguis ala (hebdomadaires, decadaires, Acces o donnees
méme date mensuelles) des produits de elgboreels eln format
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Niveau 2 — Produit ayant traité les biais liés a CN;\r/]eaau )2 (on perd la notion de u H;ﬁtsf X ((Zouigr;\ee 3
; A L ux )
’ Ce.ntre de I'atmosphére (on conserve ici tous les canaux) compatibles SIG)
re JOURNEES
TECHNIQUES
NATIONALES

JTN Paris 2025 : «Ecosystemes aquatiques : connaitre, agir, protéger»



Méthode— Phase A — Identifier les zones régulierement submergéees

* Des « Indices spectraux » d’intéréts pour I'analyse de la présence d’eau

Analyse colorimetrique sur Image « Fausse couleur »

Plusieurs déclinaisons possibles avec

Analyse colorimetrique sur image NDWI (Normalized .
Mﬂ des scripts :

Difference Water Index)

Analyse de I'image d’une date précise
Ou l'analyse de plusieurs dates :

Indice SurfWATER (CNES) Synthéses mensuelles - annuelle

Indice WIW (Water In Wetland)

|

- ,7/—//-
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Meéthode — Phase A — Identifier les zones régulierement submergées

Exemple de I'Indice WIW produit sur sur la camargue su

° EssaiS de |’|ndice WIW une période (35 images exploitables — sans nuages=

| Sentinel 2

— Détection Présence-Absence d’eau e
associée a de la vegétation |

From 122417 through 1224118

— Résolution 10 x 10 metres

— Produit par consortium de recherche
ECOPOTENTIAL project (agrement EU H2020

No 642088) ‘ N F S (&

— Données sources exploitables : U TR L Ry :
Données optiques => SPOT, Sentinel A Wiety
2A, Sentinel 3 (en thérorie), LANDSAT L Medteransan seq

— Indice SINGLE ou Période return BBA<O.180488B12<0. 11312 [51/255, 68/255,170/255 ] : [B04*S, BO5, 50275

Référence bibliographique du modele WIW : Lefebvre G., Davranche A., Willm L.,
Campagna J., Redmond L., Merle C., Guelmami A., Poulin B. 2019. Introducing

“ WIW for Detecting the Presence of Water in Wetlands with Landsat and Sentinel

. . . . ) , Satellites. Remote Sensing 11(19):18. DOI
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Méthode— Phase A — Identifier les zones régulierement submergées

e Essai de I'Indice SURFWATER
— Détection présence-absence d'eau

\ Occurrence annuelle
Exemple de carte synthese e rbiaiice desl

O% (Fond Carte ESRI)

B
D 25%
' ,‘\\

libre sur les surfaces continentales annuelle Surfwater - Source
Theia Land '

— Indice de période

— résolution de 10 x 10 metres
— Produit par le CNES

— Données sources exploitées :
Sentinel-1 et/ou Sentinel-2 niveau
L2A

Tonneins (gauche) et lac en Occitanie (droite) en 2019

————— R¢férence : Pefia-Luque, S.; Ferrant, S.; Cordeiro, M.C.R.; Ledauphin, T.; Maxant, J.; Martinez, J.-M. Sentinel-

1&2 Multitemporal Water Surface Detection Accuracies, Evaluated at Regional and Reservoirs Level. Remote
JTN Paris 2025 : «Ecosystemes aquatiques : connaitre, agir, protéger» Sens. 2021. 13. 3279 https://doi.org/10.3390/rs13163279



Méthode — Phase A — Identifier les zones régulierement submergées
* Application a notre zone d’étude

Résultat indice False color Résultat NDWI (Normalized Difference Water Index)
Based on bands B8, B4, B3 - SINGLE SINGLE

)
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Méthode — Phase A — Identifier les zones régulierement submergées

* Application a notre zone d’étude

SURFWATER Résultat Indice WIW
sur la base de la données Sentinel 2A - SINGLE

Résultat Indice
sur la base de la données Sentinel - 2A

SINGLE

0,1 % de détection d’eau #100% de détection d’eau
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Meéthode — Phase A — Identifier les zones régulierement submergées

e Tests terrain = Vérification de I'information sur une image SINGLE

Concluant sur WIW avec réserve : nécessité de discriminer les routes et zones imperméabilisées

Fond de carte : Indice de I'eau dans les zones humides (WIW) - Version Sentinel-2 Vue satelite S2L1C du 2024-02-10 (le 15 étant trop

» » = ®
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Méthode — Phase A — Note finale

e Calcul de l'intérét de chaque zone

o de sub : Durée de sub : Caractére temporaire de-lndice « Frayere BRO
iveau de submersion urée de submersion ‘ennoiement ootentiellex

e |dentification cote mini-maxi * Indice WIW période hautes e Pénalité appliquée pour Maillage 5m x 5m calé
sur ouvrage de régulation + eaux Janvier-Avril [2017- zones moins favorables aux sur grille INPN
20cm 2024] soit 40 images repro. Brochet
e Sélection zones comprises exploitables
d’altimétrie [1,8 ; 2,56 m] sur ¢ Maille 10m avec note selon -6 : pour zones en eau
BD RGE Alti altimétrie permanente déconnectées du NoteO0a 12
e Maille 5m avec note selon réseau hydro (non écartée car
altimétrie possibles reconnexions)

+ 0 : eau hon révélée
Note0O >2.5 -3 : pour zone en eau

+ 1 point : De 0 a 7 images
Note 1 ]2.4;2.5m] g 8 permanente connectée au

+ 2 points : De 7 a 13 images
Note 2 ]2.3;2.4m] +3 Eoints De 13 3 20 imiges réseau  hydro  (bordures

Note3 ]2.1;2.2 . \ . i i
ote ] m + 4 points : De 20 a 26 images exp!mtables malts non
Note4 ]2.1;2.2m] S points : De 26 3 32 i optimales)
Note5 12:2.1m] + 5 points : De 26 a 32 images
Note 6 <= ’2 + 6 points : De 32 a 40 images
oteb <=2m Base BD Topage 2022 —
: : surfaces élémentaires
Base RGE Alti — Partenariat avec Pr , .
[ + réseau Hydrographique ms

. Aurelia DAVRANCHE _ _
aitre, 3 syndicat de marais




Méthode — Phase A — Note finale

* Calcul del'intérét de chaque zone

: : , : Caractére temporaireg@ ¥ Indice « Frayére BRO
Niveau de submersion * Durée de submersion ; —_— :
de 'ennoiement — potentielle»

i i Plus la fréquence de P | 70N Plus la note est élevée
Plus Taltitude est faible présence d'‘eau est " t? o 5 o~ Plus l'intérét de la zon(;
V 4 ’ nn r
plus la note est élevée i connectee au  reseau e
élevée plus la note est hydrographique plus la est élevé dans |Ia
élevée note est élevée situation actuelle
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Résultat — Phase B :

d’intérét potentiel

== Faible densité de zones a
fort potentiel

sélection sites

== Plus grande densité sur
I’ASA des Marais de
Machecoul

évaluer sur le terrain :

Sélection de frayéres a
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Résultat - Phase C — Evaluation terrain de zones sélectionnées

e Des facteurs limitants et leviers identifiés :

Les niveaux d’eau La jussie L'usage La connectivité

Elaboration Arrachages Maintien des Creuser des
reglement d’eau préventifs milieux ouverts connexions
Exondation plus

progressive Consolidation de Elevage extensif Reprofiler les berges
Cote minimale berges
hivernale

Plantation de roselieres

JOURNEES
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Résultat - Phase D - Analyse du peuplement piscicole

* Echantillonnage par péche électrique sur plusieurs sites représentatifs

Population de brochet : Le reste du peuplement :
-» Dominé par des especes exotiques et rustiques

— Pseudor T —
331N S T
Ep E=]
Diverses espéces de Hecke|  EEE—
com =]
rassin argents I
-+ Faibles effectifs = Population relictuelle el T ] —
. _— Perche soleil I I
-+ Traces de Reproduction —
Carp mim Ee e —— —_ 3
Stations
Sancre I
Espéces d'eau calme P g n— — ® MBRET_04
= BV
‘—-j‘:z [ — ns =
: '“-35-':':*, =] e
BILAN : Milieu dégradé Espéces intermédiaires ) r—_h —— e
g . s7p o » 1 —
Conditions de croissance défaillantes . — —
Truites et ‘ varon N
==

accompagnantes _ Loche franche
\ 0 20 40 &0 80 100
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Conclusion

* Indice WIW => tres intéressant pour détection d’eau + mélange végétation
sur vaste étendue de plusieurs milliers d’ha, tres difficile d’acces en période
d’ennoiement, et sans suivi d’ennoiement

— Un modele perfectible en termes de détection
— Pas de plateforme de téléchargement pour des indices de périodes
— Reste basé sur image orthoptique => limite de la couverture nuageuse.

* Indice SURFWATER => nous a semblé intéressant pour le suivi de grandes
zones en eau (Loire, Grands Lac)

— Analyse du marnage

—/
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Perspectives

* Automatiser le modele par chaines de traitements SIG pour
permettre son déploiement sur d’autres grandes zones humides.

 Gérer en interne la production de 'indice de période ? Ou attente
d’une diffusion

W

g
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