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• 40 stations de suivi

• Inconvénients :

- Temps terrain : 7 jours à 2 
salariés en mars et en 
septembre

-Sondes parfois défaillantes 
ou manque pile = données 
perdues 

-Sondes hors d’eau = 
données inexploitables

Figure 1. Localisation des sondes thermiques dans le département du Gard en 2023

Figure 2. Sondes thermiques

AvantI.



Depuis 2020 ….II.

-Recherche d’entreprise qui propose des sondes temps réel 
Problème : besoin d’électricité à proximité 

-Réunion avec l’OFB30 en 2021 pour utiliser les débitmètres existants et y intégrer une 
sonde de température

Problème : Où stocker la donnée et le transfert de la donnée ?

2022 : Rencontre de SQUAMA, 
1er essai : installation d’une sonde sur une zone où on capte difficilement pour améliorer 
leur dispositif

2023 : Demande de subvention des fonds verts de l’état : refus  

2024 : prise en charge du projet à hauteur de 100 % par la FD30



L’organisation du projetII.

Objectifs : 

-Déployer le suivi température sur tous le département 
-Bassin versant : amont/ milieu/aval
+ gros affluents et ruisseaux avec un intérêt de suivi des réservoirs biologiques

-Suivre l’évolution des températures sur du long terme (à l’heure actuelle : incompatible 
avec les fonds de l’agence de l’eau RMC)

-Utilisation de ces données en temps réel à l’occasion des comités de la ressource en 
eau en complément du suivi ONDE par l’OFB (un écoulement visible ne veut pas dire 
bénéfique pour l’espèce)



L’organisation du projetII.

Etape 1 :

Choix des stations + communication sur le sujet 

Réunions/échanges avec toutes les EPTB, syndicats, sites Natura 2000, département 30, 
entreprises (SYMADREM, CNR, SNCF), OFB30, AAPPMA….

• Ont-ils déjà des suivis de température sur le département : ponctuel / pérenne ? 

• Motif du choix de la station : suivre la température pourquoi ? :
-Les réservoirs biologiques, haut de bassin versant, 
-Espèces repères, 
-Espèces migratrices, 
-Rivières soumises à de nombreuses pressions (morpho, continuité, éclusage…), 
-Secteurs restaurés ….

• La station a-t-elle des écoulements pérennes toute l’année ou susceptible de s’assécher ? 

• Demander de l’aide sur certains secteurs pour le choix des emplacements des stations



L’organisation du projetII.

Etape 2:

Convention avec les propriétaires riverains et :

EPTB, département, PNC, CNR, SNCF, Mairie…

Pour avoir le droit de passer sur leur parcelle et de poser une sonde sur leur propriété

A chacun ses modèles de conventions…

Pour certains partenaires : obligé d’assurer les sondes contre les dommages sur leurs 
ouvrages

Conventions souvent reconductibles au bout d’un an automatiquement



11 Ter Route de Fayet  - 49630 Mazé-
Milon

contact@squama.fr  - 06 18 22 83 62

2 Associés fondateurs  

2 domaines de compétence (1 Hydrobiologiste et 1 Développeur)

1 volonté commune d’agir pour la protection de 
l’environnement

Propose des outils connectés pour accompagner les 
gestionnaires des milieux aquatiques afin d’optimiser leur temps 

et augmenter leur réactivité en cas de crise

www.squama.fr

www.squama.fr

Start-up française crée en 2021 

Enregistrée au registre du commerce d’Angers

Développement et production en Anjou
Meilleur 

réactivité en cas 
de crise

Optimisation des 
déplacements

Rationalisation 
des coûts de suivi

Présentation de la société

https://www.squama.fr/


Panneaux 
solaires

Capteur 
optique de 

Mise en eau

www.squama.fr

www.squama.fr

Module Transmetteur

Capteur 
« T°C & Mise en eau »

Interface en ligne

Connexion filaire
Longueur variable 

Possible jusqu’à 100m 

Réseau d’émission 
longue portée

(LTE-M, NB IoT, 2G)

Temps d’envoi de la donnée < 1 
min

Autonome en énergie
Panneaux solaires + 
batterie Visualisable sur tous les écrans

Site responsive

0.1

Données fiables
Précision de la mesure +/- 0.1°C

Sauvegarde des données
Sur le cloud à chaque émission

Résolution de la mesure :  <0,02 entre -5°C et +60°C
Dérive :  <0,02 par an (à 150°C)

Principe de fonctionnement de l’outil

Echanges et partages facilités
Comptes utilisateurs 
différenciés

https://www.squama.fr/


L’interface utilisateurs

Code couleur 
clair pour 
chaque station 
selon les 
réglages 
d’alerte

Possibilité de 
regrouper les stations 
par bassin / région 
avec accès 
différenciés pour les 
utilisateurs

Visualisation sous forme de tableau de bord 
ou de carte avec localisation des stations 

Indicateurs visuels clairs
Selon l’état d’alerte des 
stations



L’interface utilisateurs

Réglages personnalisables et intuitifs pour 
facilement répondre aux besoins 

Alertes paramétrables et notifications 
ciblées
Selon le type d’alerte (mise hors d’eau, 
seuils de T°C) et le niveau (vigilance ou 
urgence)



Pour la Truite possibilité de paramétrer une 
alerte spécifique PKD  (15 jours consécutifs > 

15°C)
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L’interface utilisateurs

Valorisation facilitée par la visualisation et 
l’exportation de graphiques en temps réel

Indicateurs visuels clairs
Selon l’état d’alerte des stations

Editions de synthèses 
annuelles
En lien avec l’optimum 
biologique de l’espèce 
repère identifiée

../../Synthèses/FD30/FD30-Homol à Genolhac-2023.pdf


Le matérielII.

• Plusieurs avantages :

-Fonctionnalité de la sonde en temps réel, pas de

perte de données

-Pas besoin de pile (charge grâce à un panneau

solaire)

-Gain de temps salarial et d’essence

-Capteur de niveau d’eau intégré à la sonde

(s’assurer de la fiabilité des données) : alertes

-Alertes en temps réel si on dépasse une

température limite

-Données sauvegardées sur un cloud



Le matérielII.

-Donnée en temps réel sur une interface

-Mise en forme automatique des données :

gain de temps

-Peut être applicable à n’importe quelle

espèce pour l’analyse des optimums

biologiques



PROJET 2024 -2025III.

https://fdppma30.geoportail-environnement.fr/login

https://www.squama.fr/login



PROJET 2024 -2025 : FD30III.

40 stations seront suivies dans le Département du Gard.



PROJET 2024 -2025III.

• L’installation à débuté le 3 octobre 2024

• Budget déployé : 50 000 euros : achat des sondes (sauvegarde données brutes 
pendant 1 an, accès à l’interface, abonnement réseau pendant 5 ans) + installation des 
sondes par SQUAMA

Exemples :



PROJET 2024 -2025III.



Merci de votre attention 
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