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Depuis 2022:
• Allondon (CH)
• Bienne
• Guiers/Guiers Vif/Guiers Mort
• Doubs
• Dessoubre
• Cusancin
• Loue
• Drac
• Allier
• Ain

2025:
• Basse Durance
• Nivelle
• Buech/Petit Buech
• Tarn amont



Contexte scientifique

Arnaud Caudron (SCIMABIO Interface)
Baptiste Marteau (CNRS, EVS Lyon)
Hervé Piegay (ENS Lyon)
Stephen Dugdale (Univ. Nottingham)

Consortium scientifique depuis 2021 sur le développement opérationnel de cette technologie:



Acquisition des images et chaîne de traitement

Interprétation des 
livrables

(Pixel = 30cm - Précision: 0,3°C)

Méthodes



Vérification des conditions hydro climatiques le jour du survol

Méthodes

Important:
Corrélation entre distribution des poches froides et: 
• Hydrologie
• Température air
• Pluviométrie
(Dugdale et al. 2013)



Vérification des conditions hydro climatiques le jour du survol

Méthodes

T° air (Les Echelles) = 22°C-35°C

Débits:

Guiers Mort: 0,32m3/s

Guiers vif: 0,04m3/s
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Jour du survol

CHERAN

GUIERS

T° air (Aillon le Vx) = 16,6-32,9°C

Débit (La Charniaz): 0,6m3/s

Jour du survol



Vérification des conditions hydro climatiques le jour du survol

Méthodes

T° air (Les Echelles) = 22°C-35°C

Débits:

Guiers Mort: 0,32m3/s

Guiers vif: 0,04m3/s
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Jour du survol

12 jours 2 jours

CHERAN

GUIERS

T° air (Aillon le Vx) = 16,6-32,9°C

Débit (La Charniaz): 0,6m3/s

Conditions similaires au survol:
14J/77 = 18% du temps (15/06-31/08)

Conditions similaires au survol:
24J/77 = 31% du temps (15/06-31/08)

Jour du survol



A quoi peut servir la cartographie IRT:

Etablir un profil thermique longitudinal

Diagnostic du fonctionnement hydromorphologique : localisation et intensité des échanges nappe-rivière

Localisation, causes et effets des zones de réchauffement et anomalies thermiques chaudes

Localisation des apports majeurs d’eau froide

Répartition des habitats thermiques (espèce cible) : quantifier (m²) et localiser les habitats favorables/défavorables

Localisation des refuges thermiques et refuges climatiques

Suivi avant/après travaux de restauration hydromorpho ou sédimentaire

• Avant = point 0 mais aussi pour mieux choisir les tronçons les plus favorables aux interventions

• Après = évolution des échanges nappe/rivière

Diagnostic ombrage ripisylve = Plan de reboisement des berges (adaptation aux changements climatiques)



Profil thermique longitudinal



Profil thermique longitudinal

Exemple sur l’Allondon (Suisse)



Profil thermique longitudinal

Exemple sur le Chéran



Profil thermique longitudinal

Exemple sur le Guiers



Profil thermique longitudinal
Correspondance entre T°C infra-rouge et T°C du fond (sondes thermiques FDPPMA39)



Profil thermique longitudinal
Ne pas tracer de profil thermique à partir de sondes stationnelles



Diagnostic du fonctionnement hydromorphologique : localisation 
et intensité des échanges nappe-rivière



Diagnostic du fonctionnement hydromorphologique : localisation 
et intensité des échanges nappe-rivière

Exemple sur l’Allondon (Suisse)



Diagnostic du fonctionnement hydromorphologique : localisation 
et intensité des échanges nappe-rivière

Exemple sur l’Allondon (Suisse)



Diagnostic du fonctionnement hydromorphologique : localisation 
et intensité des échanges nappe-rivière

Infiltrations

Exfiltrations Infiltrations

Exfiltrations

Exemple sur l’Allondon (Suisse)



Diagnostic du fonctionnement hydromorphologique : localisation 
et intensité des échanges nappe-rivière

Exemple sur l’Allondon (Suisse)



Diagnostic du fonctionnement hydromorphologique : localisation 
et intensité des échanges nappe-rivière

Exemple sur le Guiers (73-38)



Zones d’échauffement et anomalies thermiques chaudes



Zones d’échauffement et anomalies thermiques chaudes

Exemple sur le Guiers (73-38)



Zones d’échauffement et anomalies thermiques chaudes

Exemple sur la Bienne



Zones d’échauffement et anomalies thermiques chaudes
Perte d’échanges nappe/rivière:
Extraction de graviers, reprofilage, 
endiguement
Urbanisation, artificialisation
Augmentation prélèvements (AEP, 
agriculture)
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Zones d’échauffement et anomalies thermiques chaudes



Zones d’échauffement et anomalies thermiques chaudes

Perte d’échanges nappe/rivière:
Extraction de graviers, reprofilage, endiguement
Urbanisation, artificialisation
Augmentation prélèvements (AEP, agriculture)



Zones d’échauffement et anomalies thermiques chaudes

Arrivées d’eau chaude:
Rejets (ici STEP)
Affluents



Zones d’échauffement et anomalies thermiques chaudes

Arrivées d’eau chaude:
Rejets (ici STEP)
Affluents



Zones de réchauffement et anomalies thermiques chaudes

Retenues hydrauliques:



Retenues hydrauliques:

Zones de réchauffement et anomalies thermiques chaudes



Retenues hydrauliques:

Zones de réchauffement et anomalies thermiques chaudes



Retenues hydrauliques:

Zones de réchauffement et anomalies thermiques chaudes



Retenues hydrauliques:

Zones de réchauffement et anomalies thermiques chaudes



Localiser les apports majeurs d’eau froide



Localiser les apports majeurs d’eau froide

Exemple sur le Cusancin (25)



Localiser les apports majeurs d’eau froide

Exemple sur la Bienne (39)



Localiser les apports majeurs d’eau froide



Localiser les apports majeurs d’eau froide



Localiser les apports majeurs d’eau froide



Localiser les apports majeurs d’eau froide



Localiser les apports majeurs d’eau froide



Localiser les apports majeurs d’eau froide

Restitution de l’eau de 
forage de la pisciculture

Bassins de la 
pisciculture



Répartition des habitats thermiques (espèce cible)



Répartition des habitats thermiques (espèce cible)
= Confrontation des conditions thermiques avec les 
exigences d’une espèce repère, ici la truite commune
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Répartition des habitats thermiques (espèce cible)
= Confrontation des conditions thermiques avec les 
exigences d’une espèce repère, ici la truite commune



Répartition des habitats thermiques (espèce cible)

Le 19 juillet à 18h00



Répartition des habitats thermiques (espèce cible)

Le 19 juillet à 18h00



Répartition des habitats thermiques (espèce cible)

Le 19 juillet 2022
17:00-18:00

≤17°C Optimum

17-19°C Stress métabolique

19-21°C 29,6%

21-23°C 24,4%

23-25°C 14,2%

>25°C Létal

Stress physiologique

10,6%

4,5%

16,7%

68,2%



Répartition des habitats thermiques (espèce cible)
Le 19 juillet 2022 17:30
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Répartition des habitats thermiques (espèce cible)
Le 19 juillet 2022 17:30



Répartition des habitats thermiques (espèce cible)
Le 19 juillet 2022 17:30 Le 20 juillet à 18h30



Localisation des refuges thermiques et refuges climatiques
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Localisation des refuges thermiques et refuges climatiques



Localisation des refuges thermiques et refuges climatiques



Localisation des refuges thermiques et refuges climatiques



Localisation des refuges thermiques et refuges climatiques



Localisation des refuges thermiques et refuges climatiques



Merci de votre attention
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