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La PKD « Proliferative Kidney Disease » est une hépatonéphrite parasitaire véhiculée par un agent infectieux, un
parasite, Tetracapsuloides bryosalmonae (embranchement des myxozoaires)
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La PKD « Proliferative Kidney Disease » est une hépatonéphrite parasitaire véhiculée par un agent infectieux, un
parasite, Tetracapsuloides bryosalmonae (embranchement des myxozoaires)

Réponses inflammatoires principalement au niveau du rein mais aussi du foie et de la rate pouvant conduire a la mort
de I'individu par, entre autres, anémie.
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La transmission de poisson a poisson n’est pas possible : une malacospore libérée par I'urine ne peut pas pénétrer
I'épithélium branchial ou I'épiderme : elle doit étre “transformée” d’abord dans un bryozoaire pour ensuite, sous forme
d’actinospore, pénétrer le poisson.
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La transmission de poisson a poisson n’est pas possible : une malacospore libérée par I'urine ne peut pas pénétrer
I'épithélium branchial ou I'épiderme : elle doit étre “transformée” d’abord dans un bryozoaire pour ensuite, sous forme
d’actinospore, pénétrer le poisson.

La survie des spores dans I'eau est d’'une journée
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* Bryozoaires
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Fredericella. Sultana; Oriége 2017
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* Bryozoaires
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Les bryozoaires sont des animaux minuscules fixés formant des colonies sous les plantes aquatiques, sur des pierres ou d’autres

surfaces se nourrissant de particules alimentaires microscopiques présentes dans 'eau
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* Bryozoaires

Les bryozoaires sont des animaux minuscules fixés formant des colonies sous les plantes aquatiques, sur des pierres ou d’autres

surfaces se nourrissant de particules alimentaires microscopiques présentes dans 'eau

Distribution spatiale : n’apprécient guere les milieux oligotrophes et lotiques au substrat régulierement remanié au point d’étre

considérés comme des indicateurs de niveau trophique des cours d’eau.
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* Bryozoaires

Les bryozoaires sont des animaux minuscules fixés formant des colonies sous les plantes aquatiques, sur des pierres ou d’autres

surfaces se nourrissant de particules alimentaires microscopiques présentes dans 'eau

Distribution spatiale : n’apprécient guere les milieux oligotrophes et lotiques au substrat régulierement remanié au point d’étre

considérés comme des indicateurs de niveau trophique des cours d’eau.

Activité d’excrétion : a partir de 8°c / intensification nette a partir de 11°c
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* Inhibiteurs et stimulateurs de la maladie
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* Inhibiteurs et stimulateurs de la maladie
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IFig. 2 Stimulatory (red arrows) and inhibitory (blue arrows) effects of climate change variables (water temperature, water flow) on selected disease
processes of PKD, as well as cumulative actions of additional anthropogenic stressors (aquatic eutrophication and contamination)
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* Inhibiteurs et stimulateurs de la maladie
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IFig. 2 Stimulatory (red arrows) and inhibitory (blue arrows) effects of climate change variables (water temperature, water flow) on selected disease
processes of PKD, as well as cumulative actions of additional anthropogenic stressors (aquatic eutrophication and contamination)

Affinités : I'élévation de la température, I'enrichissement en matiére organique favorisant le développement des bryozoaires
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* Inhibiteurs et stimulateurs de la maladie

Increasing water temperature
altered hydrology Contaminants
Bryozoans ¢ ¢ Fish ¢
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IFig. 2 Stimulatory (red arrows) and inhibitory (blue arrows) effects of climate change variables (water temperature, water flow) on selected disease
processes of PKD, as well as cumulative actions of additional anthropogenic stressors (aquatic eutrophication and contamination)

Affinités : I'élévation de la température, I'enrichissement en matiére organique favorisant le développement des bryozoaires

L’évolution vers la maladie clinique est trés dépendante de la température : I'infection peut étre présente mais sans
mortalité (12°c) # net declenchement de la maladie a partir de 14-15°C (en primo infection)
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* Inhibiteurs et stimulateurs de la maladie

Increasing water temperature
altered hydrology Contaminants
Bryozoans ‘L & Fish ¢
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. & e+Parasite
transmission 7 :
. proliferation rate
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IFig. 2 Stimulatory (red arrows) and inhibitory (blue arrows) effects of climate change variables (water temperature, water flow) on selected disease
processes of PKD, as well as cumulative actions of additional anthropogenic stressors (aquatic eutrophication and contamination)

Affinités : I'élévation de la température, I'enrichissement en matiére organique favorisant le développement des bryozoaires

L’évolution vers la maladie clinique est trés dépendante de la température : I'infection peut étre présente mais sans
mortalité (12°c) # net declenchement de la maladie a partir de 14-15°C (en primo infection)

Corrélation nette entre 'altitude et les cas d’infection (bouclage du cycle peu évident >800m)
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* Historique

Depuis 10 000 ans en Europe (oiseaux aquatiques migrateurs)
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* Historique

Depuis 10 000 ans en Europe (oiseaux aquatiques migrateurs)

Principalement détectée en pisciculture (sud Norvege 1972; Suisse 1979), 2.8M€ de pertes/ an en Angleterre.

’_w

JTN Paris 2019 : « Milieux aquatiques et espéces : continuité, connaissance et gestion»

JOURNEES
TECHNIQUES
NATIONALES




Généralités

* Historique
Depuis 10 000 ans en Europe (oiseaux aquatiques migrateurs)

Principalement détectée en pisciculture (sud Norvege 1972; Suisse 1979), 2.8M€ de pertes/ an en Angleterre.

Les expertises sont rares en milieux naturels (Suisse fin 1990, France début 2000).
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* Historique

Depuis 10 000 ans en Europe (oiseaux aquatiques migrateurs)

Principalement détectée en pisciculture (sud Norvege 1972; Suisse 1979), 2.8M€ de pertes/ an en Angleterre.
Les expertises sont rares en milieux naturels (Suisse fin 1990, France début 2000).

...mais se multiplient milieu et fin des années 2000 (Europe de I'Ouest et du Nord)
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* Historique

Depuis 10 000 ans en Europe (oiseaux aquatiques migrateurs)

Principalement détectée en pisciculture (sud Norvege 1972; Suisse 1979), 2.8M€ de pertes/ an en Angleterre.
Les expertises sont rares en milieux naturels (Suisse fin 1990, France début 2000).

...mais se multiplient milieu et fin des années 2000 (Europe de I'Ouest et du Nord)

En 2016, au moment ou la FD de I’Ariege découvre la PKD sur la riviere Ariége, la Yellostowne River (US,
Montana) rencontre un épisode de mortalités du a la PKD sans précédent.
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* Détection de signes cliniques
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* Détection de signes cliniques

Autopsie sur du poissons frais par un vétérinaire spécialisé :
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* Détection de signes cliniques

Autopsie sur du poissons frais par un vétérinaire spécialisé :
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* Détection de signes cliniques

Autopsie sur du poissons frais par un vétérinaire spécialisé :

Code pathologique :

Truites infectées PKD

Coloration | Gonflement | Exophtalmie Branchies

sombre péles
Présence  de | p=0.22 p=0.16 p=10.39 p=0.17
PKD P=0.038 P=0.15 P=0.0004 P=0.092
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* Détection de signes cliniques

Autopsie sur du poissons frais par un vétérinaire spécialisé :

Code pathologique :

Truites infectées PKD

Coloration | Gonflement | Exophtalmie Branchies

sombre péles
Présence  de | p=0.22 p=0.16 p=10.39 p=0.17
PKD P=0.038 P=0.15 P=0.0004 P=0.092

Le code pathologique externe semble bien corrélé au niveau d’infection des poissons, notamment a la PKD et aux Gyrodactyles

Nombre de Gyrodatyles par poisson

a
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 Détection de l'infection
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155 Riviere |Ind n°|Taille| Q-PCR | >'8"S

e de PKD
i . . . 156 |05/09/18 SIO-Tra-TRF1 1 | 83 | Dpna 0
e Détection de l'infection 157 |05/09/18 SIO-Tra-TRF2 12 | 84 0 0
158 |05/09/18 SIO-Tra-TRF3 20 | 90 0 0
159 |05/09/18 SIO-Tra-TRF4 6 | 124 0 0
Recherche du génome du parasite par analyse de biologie moléculaire 160 [05/09/18 SIO-Tra-TRF5 17 | 125 0 0
(qPCR) a partir d’un échantillon de reins (véto, méthode Iétale) avec I {05/09/18SIO-Trar-TREG 3 SOkl © 2
e Y 162 |05/09/18 SIO-Tra-TRF7 18 | 132 0 0
quantification de la charge parasitaire 163 |05/09/18 SIO-Tra-TRF8 o | 132 [121E05| ©
164 |05/09/18 SIO-Tra-TRF9 7 | 135 0 0
165 |05/09/18 SIO-Tra-TRF10 e 8 [ 135 [a756-06] O
» Laboratoire Pyrénées & Landes, Mont-de-Marsan 05/ 0AANO TReTRELL I R ¢
167 |05/09/18 SIO-Tra-TRF12 15 | 136 [7,196-03] ©
168 |05/09/18 SIO-Tra-TRF13 13 [ 138 [1,91€03] o0
169 |05/09/18 SIO-Tra-TRF14 4 [ 140 0 0
170 |05/09/18 SIO-Tra-TRF15 16 | 142 [ pNQ 0
171 |05/09/18 SIO-Tra-TRF16 10 [ 143 | pna 0
172 |05/09/18 SIO-Tra-TRF17 2 [ 145 [298E-02 1
173 |05/09/18 S10-Tra-TRF18 11 | 146 0 0
174 |05/09/18 SIO-Tra-TRF19 3 | 147 0 0
175 |05/09/18 SIO-Tra-TRF20 5 | 149 0 0

o

~

JTN Paris 2019 : « Milieux aquatiques et especes : continuité, connaissance et gestion»

JOURNEES
TECHNIQUES
NATIONALES




Généralités
e Détection de l'infection

Recherche du génome du parasite par analyse de biologie moléculaire
(qPCR) a partir d’un échantillon de reins (véto, méthode létale) avec
guantification de la charge parasitaire

» Laboratoire Pyrénées & Landes, Mont-de-Marsan

> Avantages : détection des poissons indemnes et porteurs
asymptomatiques
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155

156

157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

169

170

171

172

173

174

175

05/09/18 SIO-Tra-TRF1
05/09/18 SIO-Tra-TRF2
05/09/18 SIO-Tra-TRF3
05/09/18 SIO-Tra-TRF4
05/09/18 SIO-Tra-TRF5
05/09/18 SIO-Tra-TRF6
05/09/18 SIO-Tra-TRF7
05/09/18 SIO-Tra-TRF8
05/09/18 SIO-Tra-TRF9
05/09/18 SIO-Tra-TRF10
05/09/18 SIO-Tra-TRF11
05/09/18 SIO-Tra-TRF12
05/09/18 SIO-Tra-TRF13
05/09/18 SIO-Tra-TRF14
05/09/18 SIO-Tra-TRF15
05/09/18 SIO-Tra-TRF16
05/09/18 SIO-Tra-TRF17
05/09/18 SIO-Tra-TRF18
05/09/18 SIO-Tra-TRF19
05/09/18 SIO-Tra-TRF20

Riviere |Ind n°|Taille| Q-PcR | >'8M€S
N de PKD

1 83 DNQ 0

12 | 84 0 0

20 90 0 0

6 | 124| o0 0

17 125 0 0

14 130 0 0

18 | 132 0 0

9 134 | 1,21E-05 0

7 | 135 0 0

s 8 | 135 |4,756-06| O

S 19 135 0 0

15 | 136 | 7,19803| 0

13 138 | 1,91E-03 0

4 140 0 0

16 | 142 | DNQ 0

10 143 DNQ 0

2 | 185 |2,986-02| 1

11 146 0 0

3 147 0 0

5 | 149 0 0
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e Détection de l'infection

Recherche du génome du parasite par analyse de biologie moléculaire
(qPCR) a partir d’un échantillon de reins (véto, méthode létale) avec
guantification de la charge parasitaire

» Laboratoire Pyrénées & Landes, Mont-de-Marsan

> Avantages : détection des poissons indemnes et porteurs
asymptomatiques

~
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155

156

05/09/18 SIO0-Tra-TRF1

157

05/09/18 SIO-Tra-TRF2

158

05/09/18 SIO-Tra-TRF3

159

05/09/18 SIO-Tra-TRF4

160

05/09/18 SIO-Tra-TRF5

161

05/09/18 SIO-Tra-TRF6

162

05/09/18 SIO-Tra-TRF7

163

05/09/18 SIO-Tra-TRF8

164

05/09/18 SIO-Tra-TRF9

165

05/09/18 SIO-Tra-TRF10

166

05/09/18 SIO-Tra-TRF11

167

05/09/18 SIO-Tra-TRF12

168

05/09/18 SIO-Tra-TRF13

169

05/09/18 SIO-Tra-TRF14

170

05/09/18 SIO-Tra-TRF15

17

05/09/18 SIO-Tra-TRF16

172

05/09/18 SIO-Tra-TRF17

173

05/09/18 SIO-Tra-TRF18

174

05/09/18 SIO-Tra-TRF19

175

05/09/18 SIO-Tra-TRF20

Colits : ¥800 € TTC / station de 20 TRF

Riviere |Ind n°|Taille| Q-PcR | >'8M€S
pehe de PKD

1 83 DNQ 0

12 | 84 0 0

20 90 0 0

6 | 124| o0 0

17 125 0 0

14 130 0 0

18 | 132 0 0

9 134 | 1,21E-05 0

T 135 0 0

s 8 | 135 |4,756-06| O

S 19 135 0 0

15 | 136 | 7,19803| 0

13 138 | 1,91E-03 0

4 140 0 0

16 | 142 | DNQ 0

10 143 DNQ 0

2 | 185 |2,986-02| 1

11 146 0 0

3 147 0 0

5 | 149 0 0
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155 Riviere |Ind n°|Taille| Q-PcR | >8NS

de PKD
156 |05/09/18 SIO-Tra-TRF1 1 | 83 | bna 0

7 . ’ . .

e Détection de l'infection 157 |05/09/18 SIO-Tra-TRF2 12 | 84 0 0
158 |05/09/18 SIO-Tra-TRF3 20 | 90 0 0
) . . _ o 159 |05/09/18 SIO-Tra-TRF4 6 | 124 0 0
Recherche du génome du parasite par analyse de biologie moléculaire 160 [05/09/18 SIO-Tra-TRF5 17 | 125 0 0
(qPCR) a partir d’un échantillon de reins (véto, méthode létale) avec 161 |05/09/18 SIO-Tra-TRF6 14 | 130 0 0
tification de la ch itai 162 |05/09/18 SIO-Tra-TRF7 18 | 132 0 0
quantitication de la charge parasitaire 163 |05/09/18 SIO-Tra-TRF8 9 | 134 |1,21E05| 0
164 |05/09/18 SIO-Tra-TRF9 7 | 135 0 0
165 |05/09/18 SIO-Tra-TRF10 foe 8 | 135 [4,756-06| 0
» Laboratoire Pyrénées & Landes, Mont-de-Marsan S/ OASIO TR TRELL I R ¢
167 |05/09/18 SIO-Tra-TRF12 15 [ 136 [7,19803] 0O
168 |05/09/18 SIO-Tra-TRF13 13 | 138 [1,91E03] o0
> Avantages : détection des poissons indemnes et porteurs 169 105/09/18/S10-Tra-TRF14 A | 480 g 0
. 170 |05/09/18 SIO-Tra-TRF15 16 | 142 | pna 0
asymptomatiques 171 |05/09/18 SIO-Tra-TRF16 10 | 143 | DNQ 0
172 |05/09/18 SIO-Tra-TRF17 2 | 145 [2,986-02| 1
173 |05/09/18 SIO-Tra-TRF18 11 [ 146 0 0
174 |05/09/18 SIO-Tra-TRF19 3 | 147 0 0
175 |05/09/18 SIO-Tra-TRF20 5 | 149 0 0

CoUts : ~800 € TTC / station de 20 TRF

Mesure de la charge parasitaire dans l'urine (méthode non létale) :

» méthode testée par le CNRS & FD 09/31/65

» informations sur la prévalence et 'abondance

|
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Généralités
e Détection de l'infection

Recherche du génome du parasite par analyse de biologie moléculaire
(qPCR) a partir d’un échantillon de reins (véto, méthode létale) avec
guantification de la charge parasitaire

» Laboratoire Pyrénées & Landes, Mont-de-Marsan

> Avantages : détection des poissons indemnes et porteurs
asymptomatiques

Mesure de la charge parasitaire dans l'urine (méthode non létale) :
» méthode testée par le CNRS & FD 09/31/65

» informations sur la prévalence et 'abondance

A noter : détection possible du pathogéne (et ses hotes) dans I'environnement par la
technique de ’ADNe (prélevement d’eau), tests et analyses en cours

JTN Paris 2019 : « Milieux aquatiques et especes : continuité, connaissance et gestion»

155

156

05/09/18 SIO-Tra-TRF1

157

05/09/18 SIO-Tra-TRF2

158

05/09/18 SIO-Tra-TRF3

159

05/09/18 SIO-Tra-TRF4

160

05/09/18 SIO-Tra-TRF5

161

05/09/18 SIO-Tra-TRF6

162

05/09/18 SIO-Tra-TRF7

163

05/09/18 SIO-Tra-TRF8

164

05/09/18 SIO-Tra-TRF9

165

05/09/18 SIO-Tra-TRF10

166

05/09/18 SIO-Tra-TRF11

167

05/09/18 SIO-Tra-TRF12

168

05/09/18 SIO-Tra-TRF13

169

05/09/18 SIO-Tra-TRF14

170

05/09/18 SIO-Tra-TRF15

171

05/09/18 SIO-Tra-TRF16

172

05/09/18 SIO-Tra-TRF17

173

05/09/18 SIO-Tra-TRF18

174

05/09/18 SIO-Tra-TRF19

175

05/09/18 SIO-Tra-TRF20

Riviere |Ind n°|Taille| Q-PCR | >'8"€S
pehe de PKD

1 | 83 | DNQ 0

12 | 84 0 0

20 90 0 0

6 | 124| o0 0

17 125 0 0

14 130 0 0

18 | 132 0 0

9 134 | 1,21E-05 0

7 | 135 0 0

s 8 | 135 |4,756-06| O

S 19 135 0 0

15 | 136 | 7,19803| 0

13 138 | 1,91E-03 0

4 140 0 0

16 | 142 | DNQ 0

10 143 DNQ 0

2 | 145 |2,986-02| 1

11 146 0 0

3 147 0 0

5 | 149 0 0

Colits : ¥800 € TTC / station de 20 TRF
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Cas du département de |'Ariege

* Signaux d’alertes : Une baisse des effectifs par altération du recrutement en alevins

~
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Cas du département de I'Ariege

* Signaux d’alertes : Une baisse des effectifs par altération du recrutement en alevins

Evolution des indices et du nombre de truites sur I'Arize (Rhodes)
station de suivi gestion patrimoniale

u
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Cas du département de |'Ariege

* Signaux d’alertes : Une baisse des effectifs par altération du recrutement en alevins

Evolution des indices et du nombre de truites sur I'Arize (Rhodes)
station de suivi gestion patrimoniale

N

Jan. Féw. Mars Avr . Mai Juin Juil. Aol Sept..  Oct. Mo . Dec.
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Cas du département de |'Ariege

* Signaux d’alertes : Une baisse des effectifs par altération du recrutement en alevins

Evolution des indices et du nombre de truites sur I'Arize (Rhodes)
station de suivi gestion patrimoniale

N

Jan. Féw. Mars Avr . Mai Juin Juil. Aol Sept..  Oct. Mo . Dec.

Recrutements faibles a insignifiants en dépit d’une hydrologie clémente
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Cas du département de |'Ariege

* Signaux d’alertes : Une baisse des effectifs par altération du recrutement en alevins

Evolution des indices et du nombre de truites sur I'Arize (Rhodes)
station de suivi gestion patrimoniale

N

Jan. Féw. Mars Avr . Mai Juin Juil. Aol Sept..  Oct. Mo . Dec.

Recrutements faibles a insignifiants en dépit d’une hydrologie clémente

Confirmation du bouclage du cycle parasitaire par gPCR (2018)
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Cas du département de |'Ariege

* Signaux d’alertes : Une baisse des effectifs par altération du recrutement en alevins

Evolution des indices et du nombre de truites sur I'Alos

station de suivi gestion patrimoniale

1 1 1 1
Mars Avr . Mai Juin Juil. Aot Sept.. Oct .

Recrutements faibles a insignifiants en dépit d’une hydrologie clémente

Confirmation du bouclage du cycle parasitaire par gPCR (2018)

w
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Cas du département de |'Ariege

* Signaux d’alertes

Trunte de riviere

Année n (début septembre)

1pBpm-ABnll-n "

~
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Cas du département de |'Ariege

* Signaux d’alertes

Année n (début septembre)

.:

si de mauvais recrutements (X hydrologie) nous alertent...

|  seelleBe..BEREE.. "

les bons recrutements a un instant donné ne constituent pas une assurance a I'absence de PKD

~
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Cas du département de |'Ariege

* Signaux d’alertes

Fruite de nviere

Année n (début septembre) Annee n+1 (début septembre)

.a

si de mauvais recrutements (X hydrologie) nous alertent...

L LR R | a 0l

3,23

z::n Z :::4[3 %

les bons recrutements a un instant donné ne constituent pas une assurance a I'absence de PKD
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Cas du département de |'Ariege

* Signaux d’alertes

Année n (début septembre) Annee n+1 (début septembre)

.:

si de mauvais recrutements (X hydrologie) nous alertent...

3,23

E_‘Bﬂi m{jm[:

les bons recrutements a un instant donné ne constituent pas une assurance a I'absence de PKD

=> Perte significative de la relation quantitative 0+/1+

~
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Cas du département de |'Ariege

* Signaux d’alertes

Trunte de riviere

Année n (début septembre)

1pBpm-ABnll-n "

-------------.--.-...-..................lllIlIlIlIIIIIlIIllllIlIIIIIIIIII-----———’/
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Cas du département de |'Ariege

* Signaux d’alertes

Truite de rivicre

Année n (début septembre)

Infection 94%
Signes cliniques 77%

Mortalités en cours

~
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Cas du département de |'Ariege

* Signaux d’alertes

I'runte de rividre

Année n (début septembre)

Infection 94%

Signes cliniques 77%

Mortalités en cours

Photographie de la populations début septembre # fin octobre

|  seelleBe..BEREE.. "

JTN Paris 2019 : « Milieux aquatiques et especes : continuité, connaissance et gestion»

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Comparaison du % EPA avec au moins 1 alevin sur des stations
touchées par la PKD

@ 23-a00t
| 20-sept

70%

60% -
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Cas du département de |'Ariege

* Signaux d’alertes

Comparaison du % EPA avec au moins 1 alevin sur des stations

touchées par la PKD

60% -

70%

@ 23-a00t
| 20-sept

T2J4

T2J6

I'ruite de rividre

) Année n (début septembre)
100%
g ) o 90%
' Infection 94% 80%
70%
N o . o 60%
Signes cliniques 77% ot
40%
- Mortalités en cours s
, 10%
% 0%

| sepifleRs..BEa00.. .

Photographie de la populations début septembre # fin octobre

Mortalités : long processus (plusieurs semaines)

JTN Paris 2019 : « Milieux aquatiques et espéces : continuité, connaissance et gestion»
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Cas du département de |'Ariege

 Conséquences long terme

Evolution des densités de TRF sur I'Ariége
station de Savignac (1994 - 2013)

6000

5000

4000
3000 -

Nb / ha

2000 A
1000 A

:( Iols T n - &

94 95 96 97 98 99 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

~
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Cas du département de |'Ariege

* Conséquences long terme

6000

Evolution des densités de TRF sur I'Ariége
station de Savignac (1994 - 2013)

5000

4000
3000 -

Nb / ha

2000 A
1000 A

1NN 0 = [

94 95 96 97 98 99 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Nb / 100m

450
400
350
300
250
200
150
100

50

Comparaison inter-stations de la constitution
des populations de truites fario

Orgeix

@ Nb adultes >1+
ONb 1+
O Nb 0+

Sarginier  pont Savignac pont Luzenac Varilhes

|
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Cas du département de I'Ariege

e Distribution sur le continuum de la riviere Ariege

~
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Cas du département de I'Ariege

Distribution sur le continuum de la riviere Ariege

Répartition (2017) des cas de PKD et d'infection asymptomatique par T. bryosalmonae (prévalence en %)

°
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Cas du département de I'Ariege

@ Infection asymptomatique

Distribution sur le continuum de la riviere Ariege

Répartition (2017) des cas de PKD et d'infection asymptomatique par T. bryosalmonae (prévalence en %)
+ PKD (maladie clinique)

[
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La survie a la primo infection confere

généralement une résistance aux
expositions futures (stratégie

pisciculture)
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Cas du département de I'Ariege

e Distribution sur le continuum de la riviere Ariege

Comparaison du nb moyen 0+/EPA
1.6
1.4
1.2
1.0 — 02016
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Cas du département de I'Ariege

e Distribution sur le continuum de la riviere Ariege

Comparaison du nb moyen 0+/EPA L'Ariége : évolution de la T° en fonction de la D source
01/06 - 30/09
23.0
1.6 A
1.4 220 .
1.2 21.0 «
0.8 1 m 2017 —
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i3 =i il —
. ———
0.0 T T T T T T T _I‘_t 16.0 - o~ _/\ /l/
& & & @ & & & > & — Aston \/A— SN
& 6’\@ @ .\\Qo D & N g N 150 —————————————————\jiedesses
P & D R\ N QN NS @ i
Q é kfbr \'\Q/G" O(b' 14.0 T T T T T T T T T T T
o 66’0 295 29.7 303 314 407 458 482 498 57.3 60.0 742 86.5
N D source (km)

—e— T max
—=— Tmoy30jc

Les plus fortes mortalités sont constatées dans les sections les plus chaudes
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Cas du département de I'Ariege

e Distribution sur le continuum de la riviere Ariege

Comparaison du nb moyen 0+/EPA L'Ariége : évolution de la T° en fonction de la D source
01/06 - 30/09
23.0
1.6 A
1.4 220 .
1.2 21.0 «
0.8 1 m 2017 —
0.6 a2os|| | £ ¥
0.4 I ] F 180 —
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o 66’0 295 29.7 303 314 407 458 482 498 57.3 60.0 742 86.5
N D source (km)

—e— T max
—=— Tmoy30jc

Les plus fortes mortalités sont constatées dans les sections les plus chaudes

Le ressaut populationnel sur 'Ariege, la méme année, est corrélé a la chute des températures

~

JTN Paris 2019 : « Milieux aquatiques et espéces : continuité, connaissance et gestion»

JOURNEES
TECHNIQUES
NATIONALES




Cas du département de I'Ariege

* Lathermie : oui, mais pas seulement

~
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Cas du département de I'Ariege

* Lathermie : oui, mais pas seulement

Seuils, durée d’exposition : un étiage précoce + des températures élevées modifient le calendrier des mortalités

(Ariege : 2016, sem 34 vs 2017 sem 29)

~
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Cas du département de I'Ariege

* Lathermie : oui, mais pas seulement

Seuils, durée d’exposition : un étiage précoce + des températures élevées modifient le calendrier des mortalités

(Ariege : 2016, sem 34 vs 2017 sem 29)

Distribution des températures horaires
en juin - juillet - ao(t 2017

Prév. = 100%

30% Clinic = 55% ‘
250 | [] Prév. = 56%
Prév. = 37% Clinic = 0% @ Ariége amont Oriége
20% +——  Clinic = 0% B =
15% ~ B Ariege Gare aval
Oriege
10% —I g
M O Lauze Pont noir
N Il m
0% _J:h_,_l:._\ i i i i i S S
I T T S -
N A
VY Y Y Y ¥ ¥ g ¢ ¥ @
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Cas du département de I'Ariege

* Lathermie : oui, mais pas seulement

Seuils, durée d’exposition : un étiage précoce + des températures élevées modifient le calendrier des mortalités
(Ariege : 2016, sem 34 vs 2017 sem 29)

indicateur des 360 h en continues > 15°c
Distribution des températures horaires pour caractériser une zone potentielle au
en juin - juillet - ao(t 2017 , ,. . . .
déclenchement de l'infection est tres fragile

Prév. = 100%

30% Clinic = 55% ‘
250 | [] Prév. = 56%
Prév. = 37% Clinic = 0% @ Ariége amont Oriége
20% +——  Clinic = 0% B =
15% ~ B Ariege Gare aval
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Cas du département de I'Ariege

* Lathermie : oui, mais pas seulement

Seuils, durée d’exposition : un étiage précoce + des températures élevées modifient le calendrier des mortalités

(Ariege : 2016, sem 34 vs 2017 sem 29)

Distribution des températures horaires
en juin - juillet - ao(t 2017
Prév. = 100%
30% Clinic = 55% ‘
2506 i [ Prév. = 56%
Prév. = 37% Clinic = 0%
20% - Clinic = 0% B =
15% ~
10% —I
I F F i
0% _J:h_,_l:._\ i i i i i S S
S R AT B S S
. A . .
V¥ Y Y ¥ ¥ ¥ @

indicateur des 360 h en continues > 15°c
pour caractériser une zone potentielle au
déclenchement de l'infection est tres fragile

O Ariege amont Oriege

B Ariege Gare aval
Oriege

O Lauze Pont noir

Amont Campauleil Aval icrg:]\ijflteil
Nombre de mesures > 15°C 106 16
Consécutives rang 1 8 8
Consécutives rang 2 8 4
Consécutives rang 3 7 1
Prévalences % 27 100
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Cas du département de I'Ariege

* Lathermie : oui, mais pas seulement

Seuils, durée d’exposition : un étiage précoce + des températures élevées modifient le calendrier des mortalités
(Ariege : 2016, sem 34 vs 2017 sem 29)

Distribution des températures horaires
en juin - juillet - ao(t 2017

Prév. = 100%

Clinic = 55%

30%

25%

20%

Prév. = 37%

Prév. = 56%
Clinic = 0%

Clinic = 0% =

15%

10%

5%

0% _J:h_,_l:._\l

ool

indicateur des 360 h en continues > 15°c
pour caractériser une zone potentielle au
déclenchement de l'infection est tres fragile

O Ariege amont Oriege

B Ariege Gare aval
Oriege

O Lauze Pont noir

Amont Campauleil Aval gmijflteil
Nombre de mesures > 15°C 106 16
Consécutives rang 1 8 8
Consécutives rang 2 8 4
Consécutives rang 3 7 1
Prévalences % 27 100

Dans des systemes infectés, prévalences et signes cliniques les plus élevés ne se rencontrent pas
forcement dans le plus chaud.

~
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Cas du département de I'Ariege

* Lathermie : oui, mais pas seulement

Seuils, durée d’exposition : un étiage précoce + des températures élevées modifient le calendrier des mortalités
(Ariege : 2016, sem 34 vs 2017 sem 29)

Distribution des températures horaires
en juin - juillet - ao(t 2017

Prév. = 100%

Clinic = 55%

30%

25%

20%

Prév. = 37%

Prév. = 56%
Clinic = 0%

Clinic = 0% =

15%

10%

5%

0% _J:h_,_l:._\l

ool

indicateur des 360 h en continues > 15°c
pour caractériser une zone potentielle au
déclenchement de l'infection est tres fragile

O Ariege amont Oriege

B Ariege Gare aval
Oriege

O Lauze Pont noir

Amont Campauleil Aval icr;::i:flte”
Nombre de mesures > 15°C 106 16
Consécutives rang 1 8 8
Consécutives rang 2 8 4
Consécutives rang 3 7 1
Prévalences % 27 100

Dans des systemes infectés, prévalences et signes cliniques les plus élevés ne se rencontrent pas
forcement dans le plus chaud.

La différence de la quantité en bryozoaires / charge parasitaire est probablement un facteur explicatif

~
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Cas du département de I'Ariege

e Conclusion

Forte probabilité : chercher = découvrir la présence du systeme parasitaire surtout si < 800m

~
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Cas du département de I'Ariege

e Conclusion

Forte probabilité : chercher = découvrir la présence du systeme parasitaire surtout si < 800m

=> || peut étre en “dormance” via des porteurs asymptomatiques (vigilance sur des modifications

environnementales augmentant la densité de bryozoaires et/ou le stress des poissons; e.g. un projet

de microcentrale)

’w
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Cas du département de I'Ariege
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X La température (durée d’exposition)
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Il est probable que la PKD constitue un chainon manquant explicatif de baisses majeures des quantités de TRF dans

des zones (piémont, plaine) ou les facteurs limitants classiques peinaient a les justifier complétement
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Peu de publication sur des recouvrements populationnels, on retiendra celle d’El-Matbouli et Hoffman (2002)
exposant la disparition de la PKD sur un ruisseau apres 'amélioration de l'efficience d’une station d’épuration.
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Peu de publication sur des recouvrements populationnels, on retiendra celle d’El-Matbouli et Hoffman (2002)
exposant la disparition de la PKD sur un ruisseau apres 'amélioration de l'efficience d’une station d’épuration.

Tout comme 2019 montre pour certains cours d’eau du département de |'Ariege atteints de PKD un net ressaut
populationnel avec une bonne survie des alevins de I'année.
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Peu de publication sur des recouvrements populationnels, on retiendra celle d’El-Matbouli et Hoffman (2002)
exposant la disparition de la PKD sur un ruisseau apres 'amélioration de l'efficience d’une station d’épuration.

Tout comme 2019 montre pour certains cours d’eau du département de |'Ariege atteints de PKD un net ressaut
populationnel avec une bonne survie des alevins de I'année.
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