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L’ADNe, quand nos yeux 
et nos oreilles ne suffisent plus. 

Isabelle Parot, Fédération de pêche du Loir-et-Cher 

Gabriel Michelin, Comité Départemental de la 
Protection de la Nature et de l’Environnement



1. Qu’est ce que l’ ADNe ?

2. Pourquoi l’utiliser ?

3. L’ADNe en Loir-et-Cher.
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L’ADNe, quand nos yeux 
et nos oreilles ne suffisent plus. 
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Qu’est ce l’ADNe ?



Méthode non invasive. 

L’ADN peut être extrait à partir d'échantillons environnementaux sans avoir besoin d'isoler 
au préalable des individus cibles. 

Milieu aquatique : matrice = eau 

Origines : gamètes, fèces, mucus…  amplification pour la détection (réplicas)

1987 : première citation du terme ADNe

2011 : première utilisation en Loir-et-Cher 

Quelles utilisations ?
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Qu’est ce l’ADNe ?



Les méthodes d’expertise ADNe

Prélèvement et 
conservation de 

l’ADNe 

Barcoding

Mono-spécifique

Métabarcoding

Pluri-spécifique

• Selon le type de milieux : courants ou stagnants
• Selon l’objectif d’étude défini : une ou plusieurs espèces
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Qu’est ce l’ADNe ?

Liste des taxons 
identifiés et nombre de 
séquences ADN détecté

Espèce cible 
non détectée

Présence de 
l’espèce cible et 

nombre de 
réplicas positifs



Deux espèces ciblées - Deux structures

Des objectifs communs : 

détection fine de l’espèce  / optimisation du temps

Une EEE 
en milieu 

aquatique stagnant
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L’ADNe en Loir-et-Cher ?

Une espèce rare  
en milieu 

aquatique courant 



L’ADN environnemental, un outil de détection 
au service d’un programme

de lutte contre une EEE.

Le cas de Lithobathes catesbeianus

Veille classiqueExpertises ADNe
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Comité Départemental de la Protection 
de la Nature et de l’Environnement 



Grenouille verte

Grenouille taureau

Absence de Bourrelets 
dorso-latéraux

Présence de Bourrelets 
dorso-latéraux

Poids max terrain : 850g
Taille museau cloaque : +- 20cm , museau pp : +-45cm
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Lithobates catesbeianus

JTN Paris 2019 « Milieux aquatiques et espèces : continuité, connaissance et gestion »

Les menaces qui pèsent sur les autres espèces :

• Régime alimentaire : 50% amphibiens

• Porteuse d’un champignon pathogène : Batrachochytrium dendrobatidis



Lithobates catesbeianus
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Les menaces qui pèsent sur les autres espèces :

• Régime alimentaire : 50% amphibiens

• Porteuse d’un champignon pathogène : Batrachochytrium dendrobatidis
100 pires EEE



Localisation des populations en France et zoom en Loir-et-Cher

Lithobates catesbeianus

Un projet LIFE pour préserver les 
espèces autochtones d’Amphibiens 
contre la propagation d’Amphibiens 
exotiques envahissants !

Vous êtes ici.
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Avec le soutien technique et financier de :



Chronologie de la Grenouille taureau en Loir-et-Cher

2002 2003 2008 20122011

« Découverte » 
d’individus dans une 

mare

1ère inventaire de
7 000ha

2ème inventaire de 
96 000ha

1ère utilisation de 
l’ADNe en barcoding

1ère utilisation de 
l’ADNe en 

métabarcoding

Contexte
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La démarche ADNe dans le cadre de cette étude

- Le laboratoire d’écologie SPYGEN (Fr).    

Prélèvements réalisés avant les actions d’élimination.

ADN environnemental

Protocole Spygen Barcoding en milieu stagnant
- Un kit pour 400 m.

- Sélection des sites.

20m
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L’ est utilisé pour la
surveillance des grands étangs situés
sur le front de colonisation (coût a
prendre en compte).

La veille classique a lieu dans
la zone colonisée et sur les petits
sites périphériques.

La démarche ADNe dans le cadre de cette étude

ADN environnemental



Détection standard

- Ecoute nocturne et diurnes
- Prospections, 
- Opération de tirs,
- Recherche de pontes, 
- Pose de nasses, 
- Suivi des vidanges d’étangs, 
- Réseau : 
gardes, propriétaires, agents ONCF, bénévoles, …

Veille classique
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Résultats
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Comparaisons des 2 méthodes : ADNe & veille classique 
Sur toutes les espèces d’amphibien : METABARCODING

14 étangs sélectionnés : 2 méthodes d’inventaires sur 3 catégories d’étangs, 

Jamais colonisé : 5 sites,

Anciennement colonisé : 5 sites,

Encore fortement colonisé : 4 sites.

Résultats
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Résultats

A

B

C0

1

2

3

4

5

6

7

8

Amphibiens : 
- 4 espèces détectées en veille classique
- 2 espèces supplémentaires avec l’ADNe

2 urodèles

ADNe métabarcoding : diversité en amphibien 
et présence absence de  Grenouille taureau
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Jamais 
colonisé 

Anciennement
colonisé 

Encore 
fortement 
colonisé 

Quand présence Grenouille taureau : 
baisse de la diversité



Résultats
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entre les deux méthodes
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- veille classique

ADNe



Résultats

Suite aux actions d’élimination : 2019
Détection précoce, intervention rapide
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L’ADN environnemental :

un outil de détection d’espèce en pointe au service 
d’Austropotamobius pallipes.

Suivi de 6 populations, 
protocole de CMR
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Expertises ADNe
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Fédération de pêche et de protection 
du milieu aquatique du Loir-et-Cher.



Les menaces qui pèsent sur l’espèce :

• Altérations des milieux (rupture de la continuité écologique …)

• Pollutions des sols et des eaux (produits phytosanitaires …)

• Colonisation des cours d’eau du département par des EEE:

-Ecrevisse de Louisiane (Procambarus clarkii)

-Ecrevisse américaine (Orconectes limosus)

-> compétitions interspécifiques & introduction d’agents pathogènes.
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Contexte

Austropotamobius pallipes VS EEE
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Contexte

Vous êtes ici.

Austropotamobius pallipes : état des connaissances



Chronologie des études d’A. pallipes dans le Loir-et-Cher

2009 2010-2011 2012 20182015

« Redécouverte » 
d’individus dans le 

département

1ère étude : 
Découverte de 

3 sites et suivi CMR

2ème étude : 
Suivi et pré-

sélection de site par 
SIG

Découverte de 
2 sites

3ème étude :
Suivi CMR et expertises 

ADNe des 6 sites
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Contexte



Source: A. Monnier-Qgis

Localisation des 6 sites d’étude d’A. pallipes : espèce relictuelle

2009 
Ruisseau des Trois fontaines

2011
La Cendrine

2011
La Courcelle

2015
Ruisseau de 
Bois-Vinet

2011
Ruisseau de 

la Vallée

2015
Site du Rabot

Austropotamobius pallipes
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La démarche ADNe dans le cadre de cette étude

Deux structures:

• Le laboratoire d’écologie SPYGEN (Fr).

• L’Université de Derby (RU) via doctorant.

 Prélèvements réalisés avant les prospections nocturnes.

 Etude comparative des résultats des deux méthodes.

ADN environnemental
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•Détermination de la période de prélèvement,

•Détermination du point de prélèvement,

•2 Filtrations / site (2x30 minutes),

Protocole Spygen Barcoding en milieu courant 
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ADN environnemental

Préleveur
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Sens d ’écoulement

1 point de prélèvement 

Cours d’eau
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Protocole Université de Derby

ADN environnemental

Préleveur

Sens d ’écoulement

Points de prélèvement 
sur toute la largeur

Cours d’eau
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Veille classique
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Deux passages de nuit par site : 
environ 2x2h30 (+ traitement des données)
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Après l’ADNe, application d’une veille classique sur les 6 populations : 
Protocole Capture-Marquage-Recapture (CMR) 



Résultats
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Site de prélèvement

A.Pallipes
Veille classique

A.Pallipes
ADNe Laboratoires

A. Astaci
ADNe 

CMR SPYGEN DERBY DERBY

La Cendrine    X

La Courcelle    X

Rau de Boisvinet    X

Rau de la Vallée X   X

Le Rabot    X

Rau des 3 fontaines    X

Bilan 5/6 6/6 6/6 0/6
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Deux structures

Un objectif commun :
La préservation de la biodiversité 

L’ ADNe en Loir-et-Cher
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• ADNe : retour positif, détection fine donc intervention précoce : 
• Sur les ESPÈCES EXOTIQUES ENVAHISSANTES (EEE)
• ou sur des ESPECES PATRIMONIALES (Préservation/ EEE)

Complémentarité et synergie entre deux approches : ADNe & veille classique ,

Besoin d’un opérateur avec des connaissances en écologie et gestion du milieu.

Conclusions



Merci de votre attention
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