7| & | Z| & & & & E e =INRA
| bl Bl el e e B = e

| | | | | | £ SCIMABIO e

Etude génétique de populations de truites fario -
en Auvergne-Rhone-Alpes
Programme inter-départemental
collaboratif, 2012-2017
4 -
e Desmolles F., Faure J-P., Gres P., Lelievre M., Caudron A., Nicolas S., : 7—0
-7
Perrot S., Vallat M., ... A~
JOURNEES
n TECHNIQUES P
NATIONALES )

JTN Paris 2019 : « Milieux aquatiques et especes : continuité, connaissance et gestion»



P
=
= d
= 2
D

o Q
_I

NATIONALES




Vi Vi Vi Vi Vi Vi Vo, 7 / /..«"'//\-/\' :i;é
= 2 R N < R v orerel === INRA
. 5 = i % FECERARCN NATIONALE s A s e ki Tl 9 Gt ey s "o SCIENCE & IMPACT
|PECHE | | PECHE | | PECHE | | PECHE | | PECHE | | PECHE | | PECHE PECHE HENCEE A

L SCIMABIO e

Etude génétique de populations d
en Auvergne-Rhone-Alpes

Programme inter-départemental
collaboratif, 2012-2017

> truites fario

4 -
e Desmolles F., Faure J-P., Gres P., Lelievre M., Caudron A., Nicolas S., - T
Perrot S., Vallat M., ... A~
JOURNEES
~ TECHNIQUES P~
NATIONALES )

JTN Paris 2019 : « Milieux aquatiques et especes : continuité, connaissance et gestion»



i , Vi yal | Ve , V) : Vi ' Vo, Ve /__,_,-”"‘\:'/\- ===
u% 17;36/ 177{ 177{ 1% '7/{ '% ‘7/—/ m ==== I N?A
PECHE | | PECHE | | PECHE | | PECHE | | PECHE | | PECHE | | PECHE PECHE

Etude génétique de populations de truites fario |
en Auvergne-Rhdne-Alpes "

Programme inter-départemental
collaboratif, 2012-2017

vy

4 -
e Desmolles F., Faure J-P., Gres P., Lelievre M., Caudron A., Nicolas S., - T
Perrot S., Vallat M., ... A~
JOURNEES
n TECHNIQUES P~
NATIONALES )

JTN Paris 2019 : « Milieux aquatiques et especes : continuité, connaissance et gestion»



\

AN

~

JOURNEES
TECHNIQUES
NATIONALES

J

JTN Paris 2019 : « Milieux aquatiques et especes : continuité, connaissance et gestion»



7 FD, plus de 15 000 truites échantillonnées entre 2011-2017
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7 FD, plus de 15 000 truites échantillonnées entre 2011-2017
* Plus de 500 stations ; résolution X50 / Genetrutta
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7 FD, plus de 15 000 truites échantillonnées entre 2011-2017
* Plus de 500 stations ; résolution X50 / Genetrutta
—> Jeu de données unique par son ampleur et sa précision géographique
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7 FD, plus de 15 000 truites échantillonnées entre 2011-2017

* Plus de 500 stations ; résolution X50 / Genetrutta

—> Jeu de données unique par son ampleur et sa précision géographique
—> Au service d’une gestion LOCALE, avec de multiples objectifs / retombées
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Influence des ouvrages transversaux sur la structuration;

e |l faut faire un peu de géologie
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Influence des ouvrages transversaux sur la structuration

e |l faut faire un peu de géologie

* Faille de Limagneilya-35M

e Des éruptions anciennes -15 Ma

* Volcanisme Sancy de -3 Ma a -250 000 ans

* Volcanisme chaine des Puys -95 000 ans a -7 000
ans pour les dernieres manifestations

e Aire glaciaire du Wiirm -70 000 a -15 000

Carte des 958 seuils ROE référencés sur
le département du Puy-de-Dome

Nombreuses contraintes de continuité naturelle.
+
Nombreux ouvrages anthropiques depuis de 17¢me
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Quels impacts sur la structuration génétique des trf
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 Dont 190 poissons pisciculture
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Influence des ouvrages transversaux sur la structuration génétique de la truite

Apres analyse génétique création d’un stock Depuis 30 ans 98 % des alevins
tres homogene et distinguable des autres déversés dans le 63 proviennent
cours d’eau. La « souche » pisciculture est de la salmoniculture fédérale
tracable
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tracable

o =1
55} ———————J =

Jaq_)l

IMnDstd S143

PION Np aduy

:- "'! B> iy
Py - o
o -
JOURNEES
TECHNIQUES
NATIONALES

JTN Paris 2019 : « Milieux aquatiques et especes : continuité, connaissance et gestion»



Influence des ouvrages transversaux sur la structuration génétique de la truite
Cas du bassin de la Dordogne
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Influence des ouvrages transversaux sur la structuration génétique de la truite
Cas du bassin de la Dordogne
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Influence des ouvrages transversaux sur la structuration génétique de la truite
Cas du bassin de la Dordogne
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« Souche » Pisciculture

» Burandou et Mortagne aval lié a des perturbations sur des stations isolées (amont et aval)
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Influence des ouvrages transversaux sur la structuration génétique de la truite
Cas du bassin de la Dordogne
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» Burandou et Mortagne aval lié a des perturbations sur des stations isolées (amont et aval)

» Trentaine et Fontaine Salée.
* Riviéres de téte de bassin, dans la Réserve Nationale de Chastreix Sancy
* Soumises a des orages violents qui ont détruits 'amont du BV
* Pas de franchissements possible depuis I'aval car seuil de 3 m

* Aucun flux de génes possible, population de truite provenant des alevinages .
Cette population est en cours de disparition
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Influence des ouvrages transversaux sur la structuration génétique de la truite
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Influence des ouvrages transversaux sur la structuration génétique de la truite
La Gagne
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Influence des ouvrages transversauxg
La Gagne
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Influence des ouvrages transversaux sur la structuration génétique de la truite
La Gagne
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Influence des ouvrages transversaux sur la structuration génétique de la truite
La Gagne
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Influence des QS
b, ety
La Gagne Fl

ans

Puis glacier sur tout ce plateau il y a environ -40000 ans

Donc plus de poissons, impossibilité de remonter, peu de flux de génes aval.

Les poissons viennent du plateau d’a c6té et de la riviere parallele. Comment sont ils arrivés,

depuis quand ?

Le front de colonisation remonte a 1500 m d’altitude
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Influence des ouvrages transversaux sur la structuration génétique de la truite

Pisciculture

Analyse des populatlons naturelles

Populations naturelles
6 clusters génétiques possibles

« Souche » Pisciculture

»  Ondistingue des différenciations cohérentes par BV dans I’analyse a 6 clusters avec des groupes

> Ladifférenciation Sioule et reste du département est logique :
* éloignement géographique.
* Flux de génes important: - peu de seuils naturels infranchissables (haut bassin)
- la plupart sont liés a des seuils de moulins ou a des barrages
La basse Dore n’est pas isolée de I'Allier et de ses affluents de plaine (peu d’obstacles infranchissables)
urolie. -, pas de différence notable sur la structure génétique .

Les affluents entrecoupés de cascades naturelles (Couzes et aft Dore) structure génétique a part le flux
de génes vient actuellement de I'amont.

Les affluents Nord Est de la Dore se différencient du Cluster Allier (flux de génes amont)
Différenciation Dore Nord et Dore Sud en deux clusters différents

Il en est de méme sur les Couzes, groupe cohérent mais différent de I'Allier et de ses affluents Nord et
Sud Est. Le bas des Couzes en relation avec I’Allier mais le flux de gene vient de I'amont.

Et pisciculture...malgré environ 50 millions d’alevins déversés depuis 30 ans ces poissons s’implantent

peu sauf :
. Dans les contextes ou cours d’eau perturbés
4 Secieur dont phos de SO% des ndividuy Secteur dont los individus ° Forte correspondance avec le PDPG
® ...v..;{..} f““:“:‘ .“',““',.i.'.“ +  Dans des secteurs ayant subi une pollution (=
e @ cowee 2 hstar S Hopies < dogss decmadye *  Etsicessecteurs demeurent isolés = 7_//'
Qduswis () daters S
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Influence des ouvrages transversaux sur la structuration génétique de la truite
Implantation d’alevins de souche pisciculture
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Influence des ouvrages transversaux sur la structuration génétique de la truite
Implantatlon d aIevms de souche p|SC|cuIture
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Influence des ouvrages transversaux sur la structuration génétique de la truite
Implantatlon d aIevms de souche p|SC|cuIture
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Influence des ouvrages transversaux sur la structuration génétique de la truite
Implantatlon d aIevms de souche p|SC|cuIture
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Influence des ouvrages transversaux sur la structuration génétique de la truite
Implantatlon d aIevms de souche p|5C|cuIture
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Influence des ouvrages transversaux sur la structuration génétique de la truite
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Pas de possibilité de migration de
I'aval vers I'amont (plus de 6
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en aval de la pollution =
pisciculture. Pour combien de
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Pas de possibilité de migration de
I'aval vers 'amont (plus de 6
cascades entre 3 et 10 m de
hauteur en 5 km)

Alevinage immeédiat et annuel
apres la pollution

Tout le bassin appartient au méme
cluster sauf ...

en aval de la pollution =
pisciculture. Pour combien de
temps 7?77

Le secteur amont, jadis tres riche
ne parvient plus a saturer les
habitats, les densités ne cessent
de baisser, flux de gene amont est
insuffisant pour instant, le flux
aval est impossible




Influence des ouvrages transversaux sur la structuration génétique de la truite

Des réflexions plutot que des conclusions

Dans ces territoires de montagne, tres morcelés par les obstacles naturels et anthropiques, il existe une forte fragmentation
des origines génétiques entre vallées mais de grandes similitudes au sein d’un cours d’eau.

* De quand datent ces différences entre bassins, lien avec I'histoire géologique ?

* Ces populations sont elles en autosuffisance génétique car ces cours d’eau sont en bon état?

Sur les territoires naturellement moins morcelés (piémont ou plaine) le flux de genes est historiguement important. Mais ces
cours d’eau sont actuellement plus perturbés et les alevinages ont un impact récent sur :
* secteurs fortement perturbés a cycle de vie dégradé, poissons issus d’'empoissonnements réguliers.
* secteurs perturbés ponctuellement, mais plus de flux de genes amont ni aval possible (obstacles anthropiques). Les
alevins issus de pisciculture arrivent plus ou moins a s’implanter.
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Influence des ouvrages transversaux sur la
structuration génétique de la truite

Appui aux actions de continuité écologique
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Cas de I’Ance du Nord

Nord 395 km? Description du bassin :

309 km cours
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Description du bassin :

e Salmonicole conforme a perturbé sur certains troncons

* TRF (souche locale, fin déversements : 1998, aucune
influence de souche FD63 / 630 analyses...)

 OBR, CHA, LPP, quelques sites a APP, moules perlieres
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Cas de I'’Ance du Nord

395 km?
309 km cours
_d’eau
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Description du bassin :

e Salmonicole conforme a perturbé sur certains troncons

* TRF (souche locale, fin déversements : 1998, aucune
influence de souche FD63 / 630 analyses...)

 OBR, CHA, LPP, quelques sites a APP, moules perlieres

1. Zone de plateau entre 1420 et 760 m Alt
2. Gorge complexe EDF PASSOUIRA : débit réservé
3. Troncon en éclusé aval, confluence de la Loire a 450 m Alt
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Cas de I'’Ance du Nord
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Cas de I’Ance du Nord

Structure génétique : ensemble des stations

Deux groupes :

1. un premier composé des individus de
I’Andrable et de 'Ance en aval

2. unsecond, plus important, composé de
tous les individus localisés en amont.

/f ﬁ' /c_¢

l/; 63 !/7 42 | \L~743
PECHE | PECHE PECHE
JTN Paris 2019 : « Milieux aquatiques et especes : continuité, connaissance et gestion»

JOURNEES
TECHNIQUES
NATIONALES




Cas de I’Ance du Nord

Structure génétique : ensemble des stations

Deux groupes :
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tous les individus localisés en amont.
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Cas de I'Ance du Nord Structure génétique : zoom sur I’Anse, hors Andrable

PECHE | PECHE PECHE
JTN Paris 2019 : « Milieux aquatiques et especes : continuité, connaissance et gestion»

JOURNEES
TECHNIQUES
NATIONALES




Cas de I'Ance du Nord Structure génétique : zoom sur I’Anse, hors Andrable

+ artificiel

PECHE | PECHE PECHE
JTN Paris 2019 : « Milieux aquatiques et especes : continuité, connaissance et gestion»

Sources de I'Ance = isolement génétique naturel
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Cas de I'Ance du Nord Structure génétique : zoom sur I’Anse, hors Andrable

Sources de I'Ance = isolement génétique naturel
+ artificiel
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Cas de I'Ance du Nord Structure génétique : zoom sur I’Anse, hors Andrable

Sources de I'Ance = isolement génétique naturel
+ artificiel
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3.)Champdieu ]» isolement génétique artificiel
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Cas de I'Ance du Nord Structure génétique : zoom sur I’Anse, hors Andrable

Sources de I'Ance = isolement génétique naturel
+ artificiel
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Cas de I'Ance du Nord Structure génétique : zoom sur I’Anse, hors Andrable

Sources de I'Ance = isolement génétique naturel
+ artificiel

W @Ugonne et

3.)Champdieu ]» isolement génétique artificiel

@ Ance amont et

e Ance médiane 1séparation progressive, induite
ou non par les ouvrages transversaux? remous
liquides (parfois plus de 300 ml) = frein aux
déplacements de truites de 'amont vers I'aval?
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Cas de I'Ance du Nord Structure génétique : zoom sur I’Anse, hors Andrable

Sources de I'Ance = isolement génétique naturel
+ artificiel
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e Ance médiane [ séparation progressive, induite
ou non par les ouvrages transversaux? remous

liquides (parfois plus de 300 ml) = frein aux
déplacements de truites de 'amont vers I'aval?

= Limites de l'outil génétique utilisé ici :
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Cas de I'Ance du Nord Structure génétique : zoom sur I’Anse, hors Andrable

Sources de I'Ance = isolement génétique naturel
+ artificiel
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e Ance médiane 1séparation progressive, induite
ou non par les ouvrages transversaux? remous
liquides (parfois plus de 300 ml) = frein aux
déplacements de truites de 'amont vers I'aval?

= Limites de l'outil génétique utilisé ici :
» grandes populations = faible dérive,
» franchissements exceptionnels = flux
génique minimal potentiellement v
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Cas de I'Ance du Nord
Champdieu (site L017):

Structuration génétique complétement différente des autres

stations:

<~ Cette population ne communique donc plus depuis
longtemps avec les populations de I'Ance.

<~ 2 seuils infranchissables dont un totalement infranchissable
(>2 m haut sub vertical)
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Cas de I'Ance du Nord
Champdieu (site L017):

Structuration génétique complétement différente des autres

stations:

<~ Cette population ne communique donc plus depuis
longtemps avec les populations de I'Ance.

<~ 2 seuils infranchissables dont un totalement infranchissable
(>2 m haut sub vertical)

<~ Perturbations sur le Champdieu
a I'aval d’Usson-en-Forez => ‘
reconnexion du Champdieu
et de I'Ance
semble

donc prioritaire.
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Avant travaux (2006): petites
populations isolées génétiquement par
les obstacles ;
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Avant travaux (2006): petites
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les obstacles ;
2014 : brassage des populations ;
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Avant travaux (2006): petites
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En résumé : apreés travaux (2014):
brassage et échanges

genetiques...
%%
o]
g
Yzeron
1.00
0.80

0.60
0.40
0.20

0.00

3 4 5 8 10 " 12 13 14 15

~

\

JTN Paris 2019 : « Milieux aquatiques et especes : continuité, connaissance et gestion»

V/f/

JOURNEES
TECHNIQUES
NATIONALES

J




Cas de I'Yzeron

En résumé : apreés travaux (2014):
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Cas de I'Yzeron Et en 2018 :

JTN Paris 2019 : « Milieux aquatiques et especes : continuité, connaissance et gestion»

JOURNEES
TECHNIQUES
NATIONALES




Cas de |'Yzeron Et en 2018 :

 La malédiction du Ribes continue...
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Et la dynamique de
population dans tout ¢a?
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Conclusion

La génétique, un outil tres performant :

—=>pour comprendre les effets de la gestion passée ;

—=>Pour appuyer et guider les actions d’aujourd’hui, notamment sur la continuité ;
—>Pour convaincre, avec des éléments pédagogiques : quand l'invisible devient tangible...
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—L'absence d’impact génétique apparent d’un ouvrage est compatible avec un impact démographique

majeur...cause thermie, habitat, etc. Exemple de |'Yzeron aval!
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»intérét de la génétique des autres espéces moins mobiles,
»Et demain? Méthodes et connaissances en plein essor (cf. JTN 2017 !).
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