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Le brochet

* GENRE : Esox

e LOCALISATION : tous les
bassins versants de France

»
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« INTERETS : Fort enjeu halieutique pour la péche
récréative avec retombées économiques
importantes

24 % des 1 400 000 pécheurs recherchent le
brochet et le sandre - 681€/an/pécheur en
moyenne en investissement (FNPF, 2015)
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Le brochet

* GENRE : Esox

e LOCALISATION : tous les
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« INTERETS : Fort enjeu halieutique pour la péche
récréative avec retombées économiques
importantes

24 % des 1 400 000 pécheurs recherchent le
brochet et le sandre - 681€/an/pécheur en
moyenne en investissement (FNPF, 2015)
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Le brochet

* GENRE : Esox I | |
. LOCALISATION : tous les - — oroRRsmS!

bassins versants de France . NOMBRE D'ESPECES EN FRANCE : 3 (Denys et al.,
2014)

- Esox lucius Linnaeus, 1758
- Esox cisalpinus Bianco & Delmastro, 2011

- Esox aquitanicus Denys, Dettai, Persat,
Hautecoeur & Keith, 2014
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Le brochet italien

* GENRE : Esox
 ESPECE : cisalpinus

e LOCALISATION : moitié Nord
de I'ltalie

www.ittiofauna.org
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Le brochet italien

* GENRE : Esox
 ESPECE : cisalpinus

e LOCALISATION : moitié Nord
de I'ltalie

www.ittiofauna.org
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Le brochet italien

* GENRE : Esox
 ESPECE : cisalpinus

© Cas

* LOCALISATION : moitie Nord * SIGNES DISTINCTIFS :

de Illtalle R ‘f)}r,!al;»ry,;-,‘;’?a.j, gggr)isnales
- Patrons de robes pB® ™
I e T, DaITES
: verticales
VB
T 'f_i:‘;'_'.‘ ﬂ:’:\-;#’w— barres
D — = longitudinales
Adaptée de e
Lucentini et al. EE RS robe
(2011) - = """”“‘*‘ ¥ 3-*"-3“%_”“""' vermiculée
3 #gg 2

- 9523115 écailles sur la ligne latérale

www.ittiofauna.org (Bianco & Delmastro, 2011; Lucentini et al., 2011)
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Le brochet italien

* GENRE : Esox
 ESPECE : cisalpinus
* DERNIERS SIGNALEMENTS : Léman

Esox lucius

Leman Lake MNHN B-0949 ()| {{

HM563588, HM563692

HMS53604.96, HMS63698 Esox cisalpinus

HM563700, HM563703-7

- 001
{ ¥ 97

> ; Trasimeno Lake MNHN B-0947
“1 S oy
S o =

Mouriscot Lake MNHN B-0945 (a)

Mouriscot Lake MNHN B-0945 (b L

5 % BRSZ”,.'Z?‘.?;_“? £ ®) Esox aquitanicus
b

(3

443,445, 531, 534, 535,
538, 541, 545
~ -

Esox masquinongy euszases

b A s | ESOX nigereuszues (Denys et al., 2014)

o B Esox americanus americanus eusz«srs
L Ve ) ¥ L_ Esox americanus vermiculatus evsassrs
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Le brochet italien |

* GENRE : Esox
 ESPECE : cisalpinus
* DERNIERS SIGNALEMENTS : Léman

Esox lucius
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HM563588, HM563692

HMS6.3504.96, HMS63698 Esox cisalpinus

HM563700, HM563703-7

Trasimeno Lake MNHN B-0947

Mouriscot Lake MNHN B-0945 (a)

Mouriscot Lake MNHN B-0945 (b) Esox aquitanicus
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% BRO21-23, 433, 441
443, 445,531, 534, 535,
538, 541, 545
A o
£ L Esox masquinongy euszasas
S \ o | ESOX niger eusassos (Denys et al" 2014) —_—
Esox americanus americanus eusz«sis E

SN o Ve \
) ¥ L_ Esox americanus vermiculatus evszesr

T—*‘ . LA - exporté en France (Bianco, 2014)
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Le brochet aquitain

I A S o N

* GENRE : Esox . R S ©G. Denys, MNHN

* ESPECE : aquitanicus mm—

 LOCALISATION : Sud-Ouest de
la France (bassins de la

Charente, de la Garonne, de |la
Leyre et de I’Adour)
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Le brochet aquitain

* GENRE : Esox
* ESPECE : aquitanicus

 LOCALISATION : Sud-Ouest de
la France (bassins de la
Charente, de la Garonne, de la
Leyre et de I’Adour)

apemett

“

JTN Paris 2019 : « Milieux aquatiques et especes : continuité, connaissance et gestion»

JOURNEES
TECHNIQUES
NATIONALES




Le brochet aquitain

-
>
© G. Denys, MNHN

* GENRE : Esox
* ESPECE : aquitanicus s
* LOCALISATION : Sud-Ouest de * SIGNES DISTINCTIFS :

la France (bassins de la

Charente, de la Garonne, de |la
Leyre et de I’Adour)

- Robe marbrée
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Le brochet aquitain

* GENRE : Esox
* ESPECE : aquitanicus | —
* LOCALISATION : Sud-Ouest de * SIGNES DISTINCTIFS :

la France (bassins de la

Charente, de la Garonne, de |la
Leyre et de I’Adour)

- Robe marbrée
- Museau plus

court que
I"opercule

- -
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Le brochet aquitain

* GENRE : Esox
* ESPECE : aquitanicus _

* LOCALISATION : Sud-Ouest de * SIGNES DISTINCTIFS :
la France (bassins de la
Charente, de la Garonne, de |la
Leyre et de I’Adour)

- Robe marbrée
- Museau plus

court que

I"opercule

- 101 a 121 ecailles
sur la ligne latérale
(vs. 117 a 148 chez

E. lucius) (penys et al.,
2014)

“
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Le brochet aquitain

~ ""Y > Vil S8 o e
¢ GENRE . ESOX - : . "“.;.,/' Ii’ e e © G. Denys, MNHN “

* ESPECE : aquitanicus

 LOCALISATION : Sud-Ouest de
la France (bassins de la
Charente, de la Garonne, de la
Leyre et de I’Adour)

apemett
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Le brochet aquitain

* GENRE : Esox
* ESPECE : aquitanicus

 LOCALISATION : Sud-Ouest de
la France (bassins de la
Charente, de la Garonne, de la
Leyre et de I’Adour)

apemett
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Le brochet aquitain
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GENRE : Esox
ESPECE : aquitanicus

LOCALISATION : Sud-Ouest de

la France (bassins de la

Charente, de la Garonne, de |la

Leyre et de I’Adour)

SEULS
SIGNALEMENTS :

- 14 signalements

Adaptée de Denys et
al. (2014)
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Le brochet aquitain

* GENRE : Esox
* ESPECE : aquitanicus

 LOCALISATION : Sud-Ouest de
la France (bassins de la
Charente, de la Garonne, de la
Leyre et de I’Adour)

 SEULS |
SIGNALEMENTS :

- 14 signalements

Adaptée de Denys et
al. (2014)
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Le brochet commun

e GENRE : Esox
« ESPECE : lucius

e STATUT DANS LA ZONE
D'ETUDE : INTRODUIT

Adaptée de Denys et
al. (2014)
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Le brochet commun

e GENRE : Esox
« ESPECE : lucius

e STATUT DANS LA ZONE
D'ETUDE : INTRODUIT

* ORIGINE : multiple voire inconnue @& <
3 lignées :
- nordique (bleu)
- danubienne (orange)
- circumpolaire (vert)

- -
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Le brochet commun

e GENRE : Esox
« ESPECE : lucius

* STATUT DANS LA ZONE
D'ETUDE : INTRODUIT « CONSEQUENCE : Hybridation avec le

brochet aquitain (Denys et al., 2014,
2018; Jeanroy & Denys, 2019)

* ORIGINE : multiple voire inconnue

Hybride E. aquitanicus X E. lucius

@ G. Denvs : =
— -
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Le brochet commun

e GENRE : Esox
« ESPECE : lucius

* STATUT DANS LA ZONE
D'ETUDE : INTRODUIT « CONSEQUENCE : Hybridation avec le

brochet aquitain (Denys et al., 2014,
2018; Jeanroy & Denys, 2019)

* ORIGINE : multiple voire inconnue
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y)
Obijectifs du projet ATLASESOX 2016-2018 %}j,fp/@

 Détecter la présence de brochet
italien dans la région des lacs péri-
alpins

* Affiner I'aire de répartition du
brochet aquitain et identifier les
populations non impactées par la
présence du brochet commun
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A la recherche du brochet italien

7 7
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SUISSE

S8UISSE
|

Objectifs de I'étude

7
Fhies ~ “ 4 J
i vk

sur-Faran ue

e Caractérisation génétique des brochets de la région
des lacs péri-alpins

Favegmem 3 y ITALIE

Hangea
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Objectifs de I'étude

e (Caractérisation génétique des brochets de la région
des lacs péri-alpins

e Vérifier la corroboration entre les caracteres
moléculaires et morphologiques

EFDAAPPMA 74

=11/
JOURNEES
TECHNIQUES
NATIONALES

JTN Paris 2019 : « Milieux aquatiques et especes : continuité, connaissance et gestion»




Matériel & Méthodes

e Echantillonnage (2016)

m) Péches d’inventaires +
Sciences Participatives

5 7

- —— L —
FEDERATION DEPARTEMENTALE

PECHE PECHE

Mmi-um 4 | ac d’Aiguebele
PECHE ET PROTECTION DU MILIEU AQUATIQUE .-V

16 stations dont 5 en lac
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Matériel & Méthodes
® Protocole d’échantillonnage destiné aux FDPPMAs

= | Numéro d’identification/spécimen

—
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Matériel & Méthodes
® Protocole d’échantillonnage destiné aux FDPPMAs

[/

A ] €9 €9 ¥ e W
by Sl iy ol Y, S L

Numéro d’identification/spécimen

A

< barres
. \{”,’[’) g’f‘"’fﬁm"ii diagonales

e Identification morphologique

ST Danes
Esox cisalpinus 4 VB
92-115 écailles & barres Adaptée de Bianco
- ~ R e P e 4
sur la ligne latérale TS jongitudinales | & Delmastro 2011
‘ X et Lucentini et al.
rope
~ vermiculée 2011
Esox lucius
116-148 écailles T E——. . :ac:)t:ectuée
sur la ligne latérale e T B 2
“ JOURNEES
TECHNIQUES
MNATIONALES
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Matériel & Méthodes

e |dentification moléculaire

1 marqueur
mitochondrial (Cyt b)
le plus utilisé dans les
études sur le brochet
italien SR

- J
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Matériel & Méthodes

e |dentification moléculaire

1 marqueur nucléaire
(S7) qui permet de
détecter les hybrides

1 marqueur
mitochondrial (Cyt b)
le plus utilisé dans les
études sur le brochet
italien SR

- J
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Résultats
e Identification morphologique

> 120 photos exploitables pour au moins un caractere

|
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Résultats
e Identification morphologique

> 120 photos exploitables pour au moins un caractere

JTN Paris 2019 : « Milieux aquatiques et especes : continuité, connaissance et gestion»

|

JOURNEES
TECHMNIQUES

NATIONALES
_—




Résultats
e Identification morphologique

> Nombre d’écailles sur la ligne latérale
< 115 (E. cisalpinus) : 49 spécimens

> 115 (E. lucius) : 27 spécimens

”
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Résultats
e Identification morphologique

> Nombre d’écailles sur la ligne latérale

. . . 7 . XA TEL T AIE T AT
<115 (E. c:sq/plnus) : 4? s.peumens p 7"’; :‘f”‘j _;gg.y? :
> 115 (E. lucius) : 27 spécimens A .21 A '-_;ng?m

> Robe
P . robe
7 ~ vermiculée
Esox
cisalpinus
o
7 E——eES & robe
=y ~ < Dbarres '> ES?X _— "’;""*“\ﬁ i ponctuée

- ~»“»r,s,g{»nf:ﬂ...i_‘ e lucius s
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Résultats
e Identification morphologique

> Nombre d’écailles sur la ligne latérale
< 115 (E. cisalpinus) : 49 spécimens

> 115 (E. lucius) : 27 spécimens
> Robe

- Fobe
~ vermiculée

> |dentification morphologique “complete”
25 E. lucius, 2 E. cf. cisalpinus, 32 désaccords

JTN Paris 2019 : « Milieux aquatiques et especes : continuité, connaissance et gestion»
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Résultats

Lignée nordique
n=158 X

e |dentification moléculaire mitochondriale

> CytB (n=170 spécimens) : Présence des 3 2
lignées (nordique, danubienne et
circumpolaire)

X

Lignée danubiennex—
X /
n=1 " >

N

Lignée circumpolaire
n=11

Esox cisalpinus non détecté dans les analyses

JTN Paris 2019 : « Milieux aquatiques et especes : continuité, connaissance et gestion»
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[0 Bassnde @ Joute de Vemascn
B Etang lle de la Chévre
[0 Frayere de Lucenay
B Grandizge

B lLac dAcushelette

B LacdAnnecy

B Lec du Bourgst

B Lacilémen

B LieecesJons

0 LéneduPrns

[0 Pian d'aau de Gedsy
O Mareis de Bostray

B Pian deau du Haricot
B Rhane

B Fucs = Mouche

B Frayéca de Quincisux
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Résultats

e |dentification moléculaire nucléaire Gn‘i’e«

> S7 (n=230 alléles) : aucune structuration N S T -
géographique repérée, désaccord avec .. REERSE

~
ssn de la Joute de Vernason /
les résultats du CytB T oo, @,
R e 8
g o o
B Lsc ou Bourget

Esox cisalpinus non détecté dans les analyses

J
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Discussion

e |dentification morphologique : Limitée

> Utilisation de la diagnose de Bianco &
Delmastro (2011) (92-107 écailles sur la
ligne latérale) plutot que celle de Lucentini
et al. (2011) (101-115 écailles)

“
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Discussion

il T
-

A F’g

e |dentification morphologique : Limitée

i .. OFDPPMA69

> Utilisation de la diagnose de Bianco &
Delmastro (2011) (92-107 écailles sur la
ligne latérale) plutot que celle de Lucentini
et al. (2011) (101-115 écailles)

> Forte variabilité de la robe et de Ia
croissance selon les milieux pouvant
expliquer les différents états observes SN o
(Raat, 1988) | ., T
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Discussion
e |dentification moléculaire

> CytB : Présence des trois lignées évolutives de
brochet dans les analyses montrant I'influence des
rempoissonnements sur la structure génétique des
populations de brochet

”
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Discussion
e |dentification moléculaire

> CytB : Présence des trois lignées évolutives de
brochet dans les analyses montrant I'influence des
rempoissonnements sur la structure génétique des
populations de brochet

> S7 : Aucune structuration observée.

Influence des rempoissonnements ? (Launey et
al., 2006)
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Discussion
e |dentification moléculaire
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> Selon nos résultats, absence d’E. cisalpinus dans la a
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Discussion
e |dentification moléculaire

> Selon nos résultats, absence d’E. cisalpinus dans |la
région échantillonnée

> Espece non détectée par ’ADN environnemental
(Civade et al., 2016 ; Pont et al., 2018) mais non
présente dans les bases de référence

Feysselm
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Discussion
e I|dentification moléculaire

> Selon nos resultats, absence d’E. cisalpinus dans la AN
région échantillonnée A7, AEN
ol R S
> Espéce non détectée par ’ADN environnemental ™ ABSENT (3 =
(Civade et al., 2016; Pont et al., 2018) mais non LT e e

présente dans les bases de référence

ccccccc

> Perspectives : utilisation d’autres marqueurs
nucléaires (microsatellites)

“
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© FDAAPPMAlé J © FDAAPPMAG4

Cartographie du brochet aquitain

'7;16/ % 7;32/ 2/ FDAAPPMA

' ‘ / = m" L(pm' D ' D i “r T PECHE & PROTECTION AQUATIQUE 33
Gael DENYS 2~ PECHE PECHE PECHE

UNION LC BASSIN ADOUR GARONNE

PECHE 2 Z £ &

D( HNEIMINTY, ENENTAL

PECHE PECHE PECHE PECHE

p——.

AGENCE FRANCAISE EDERATION DEPARTEMENTALE
our LA BIODIVERSITE

ETABLISSEMENT PUBLIC DE L'ETAT
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Objectifs de I'étude

» Affiner I'aire de répartition du brochet aquitain Esox aquitanicus

* |dentifier les populations non impactées par la présence de brochet commun
Esox lucius

* Cibler les secteurs a protéger

w
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Matériel & Méthodes b
. Echantillonnage (2016-2017) : ‘/

8 FDPPMAs (16, 17, 32, 33, 40, 47, 64 et 81) mobilisées B SN

UNION DE BASSIN ADOUR GARCNNE

Tableau 1 : Grille de saisie r enselon.mt les prele\ ements
" Bassin | Coursd'eauou plan Goorodonnées GPS (lambert Numéro | Sexe (>40 | Référence Identification morphologique
versant d'eau X Y tube cm) photos Esox lucius Esox aquitanicus
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Matériel & Méthodes

. |dentification morphologique sur photo (> 3 mois)

E T Esoxlucius
sox aquitanicus

. ldentification moléculaire a partir de marqueurs courts (<450 pb)
mitochondrial (dloop) et nucléaire (S7)
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Matériel & Méthodes

GGTTAGT
7~.'M---.'1 TAG
TCAAGGTTAGTG
¢ M‘-*vTTAw

. Identification
moléculaire (S7) : indel
diagnostique (815-842)
(Denys et al., 2018) ;

_..A.\,rv.. STAT

GTAT

Esox aquitanicus

A'!
GTATS

TCAAGETTAGT
TCAAGGTTAG

Esox lucius

.L'x.A.

CAAGGTTAGTG
T AAGGTTAGTGTTGTA

Hybrides € *W

'2'- AA': ;'XTA“-"A-“A;
T

(héterozygotes)
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Matériel & Méthodes

Hybride E. aquitanicus X E. lucius

 Hybride identifié lorsque:
— hétérozygote sur le marqueur nucléaire S7 a I'indel diagnostique
— identification mitochondriale # identification nucléaire
— identification moléculaire # identification morphologique
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Résultats
. 445 individus provenant
de 112 stations formellement
identifiés :
— 196 Esox aquitanicus
— 90 Esox lucius
— 159 hybrides

Esox lucius lignée nordique
Hapl 2

Hybrides; 159 /

Esox aquitanicus;
196

Esox lucius: 90

@
—f——
B Garonne + Jalles :
Haplu\ Hapl 3 /
Landes C
\ / 7 Hapt7 ) =
Lacs médocains o " g s "gz
. Hpl? DX gt
» Leyre + Bassin d'Arcachon A 1 &
P
® Charente wmn.e : Hapl 8 Esox aquitanicus
Hapl 15
® Adour  A—+0©
4
W Seudre . . ,
> 7@ .. réseaudhaplotype surle marqueur D-loop
Curé
Esox lucius lignée circumpolaire
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Résultats

 Confirmation de la présence
des 2 especes de brochet
dans les bassins de |a
Charente a I’Adour

 Brochet commun décelé

essentiellement dans les lacs

et grands milieux

* 62% des populations de
brochet aquitain impactées
par la présence du brochet
commun
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a I3
Discussion | A~
o ’ 9
98 occurrences supplémentaires soit 112 A o3
au total e m }r v
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Discussion . o

98 occurrences supplémentaires soit 112
au total e m

 Données nouvelles sur le Ciron, la Gueyze
et le Largenté
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Discussion

98 occurrences supplémentaires soit 112
au total e m

 Données nouvelles sur le Ciron, la Gueyze
et le Largenté

* Fort impact des rempoissonnements @
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Discussion 5

98 occurrences supplémentaires soit 112
au total e m

 Données nouvelles sur le Ciron, la Gueyze
et le Largenté

* Fort impact des rempoissonnements

e Statut UICN 2019 : Vulnérable &=
EOO < 20 000 km?

La Liste rouge
des espices menacées en France
Pebooon aas dasce de Prasor mtropolivsios
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Discussion b
o ' 2
98 occurrences supplémentaires soit 112 il
au total e m ? N
* Données nouvelles sur le Ciron, la Gueyze " .“\’; . g
et le Largenté e® N
* Fort impact des rempoissonnements [ ¥
{ v a 2
¢ * o
« Statut UICN 2019 : Vulnérable J o= \
EOO < 20 000 km? P e
. \

* 16 secteurs non impactés par la présence
du brochet commun a protéger

”
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Conclusion générale

e Veéritable succes aupres des FDPPMAs : pres de 700 individus échantillonnés
grace a elles en 2016-2017

“
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Conclusion générale

e Veéritable succes aupres des FDPPMAs : pres de 700 individus échantillonnés
grace a elles en 2016-2017

* Brochet italien : présence actuelle non confirmée, mais toujours pas exclue

w
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Conclusion générale

e Veéritable succes aupres des FDPPMAs : pres de 700 individus échantillonnés
grace a elles en 2016-2017

* Brochet italien : présence actuelle non confirmée, mais toujours pas exclue
* Brochet aquitain : 98 points d’occurrences supplémentaires

— meilleure visualisation de son aire de répartition
— études pour mieux connaitre la biologie de I'espece (a partir de 2020)
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Conclusion générale

e Veéritable succes aupres des FDPPMAs : pres de 700 individus échantillonnés
grace a elles en 2016-2017

* Brochet italien : présence actuelle non confirmée, mais toujours pas exclue

* Brochet aquitain : 98 points d’occurrences supplémentaires
— meilleure visualisation de son aire de répartition
— études pour mieux connaitre la biologie de I'espece (a partir de 2020)

* Impact des opérations de rempoissonnements en brochet commun depuis les
années 1950
— contribution au non-établissement du brochet italien dans les lacs péri-alpins
— régression des populations de brochet aquitain dans son aire d’origine

J
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Conclusion générale

e L|’étude continue
— les inventaires
— |I’ADN environnemental
— la péche associative (sciences participatives)

FishFriender
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